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Abstrakt

C2lem bakal §Ssawatpr&cpopeatzppraobl emati ku
tvorbhD webov®BmciophBaer2 pS¥dstav2m, | ak

str&§nky pomoc?2 tRchto velmi wugit@iSnich
preprocesory umogRuj 2j eddynn8a nsiec ka® doyr noagmiacrkol
(Dynamic Stylesheet | anguage) kterl se
standar dAda2mu ypoalch p SDedepkitsolvDj eorp @2t o a\
k-du. Zde |1 ze poug?vat ctea k(@ §rsaolthlstmatz2i,c ks®l
aod] 2t 8&8nz) .

Vr §mpir §ce bude vytypyoSehkumozambDSkeaVvl na
rozg2 Sen? CSS preprocesor T me z i I nter ne
webovich str8§nek d4deckRormrpwbVteéSejnost?2 v

K1 2 |stowas

CSS,prprocesor, webov§8 str8nka, LESS, SASS,



Abstract

The aim of this thesis is to process and describe technology of CSS preprocessors in
developing a web interface. Within my thesis | am going to present how to
effectively create a website using thesery useful tools which contains
preprocessors. CSS preprocessors allows dynamic programming, this is a dynamic
language DSL (Dynamic Stylesheet language), this close to more programming. The
advantage beside the standard writing style rule is the benefitriting object
oriented code. It is possible to use also binary math operations (multiplication,

division, addition and subtraction)

Within my thesis | will created questionnaire focused on the current extension
CSS preprocessors to internet agenciesl deigh developing websites and
professional community in Czech Republic.

Keywords

CSS, preprocesor, web page, LESS, SASS, Stylus
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1 Pvod

CSS preprocesory umogRuj 2 dynami ck® pro
Styl eSheet | anguage)i,ckl®mer Tpr ®» garox M8 e 3§ nb2| 2
seditac?2 klasicklch CSS. Vihodou oproti s
pS2nos v objektovh orientovan®m z§&§pisu k
snadn® modi fi kace hodnot, kter® se Vys
pSedpi steScem,2 opgeefi xovanich |/ neprefixova
pougz2vat mat emati ck® bingrn?2 operace. C
zdan®ho k-du zapsan®ho ve vlastn? synt ax
str8§nky. Tato now§ttenelzmolpokireo| zallinm§ we
velmi vyhled&8vg&na pSedevg2m pro prgci n
nejzn8mnhNj g2 preprocesory patS2 SASS, LES:

C2lem bakal §8Ssk® pr8ce je zpracovat pr
webov®hoam20za vytvoSit internetovl manu!
spreprocesory pracovat, jejich i1instalace.

ajak efektivnhD vytvg§Set webov® strg§nky p

~

D8l e bude pr onvedsewnmt axoer ovyn§l hod a nevl

preprocesorT nejen mezi sebou, ale i Vv pi
Praktickou | §st bakal §Ssk® prs&ce bude
s vyugit2zm CSS preprocesor T, nacky n2 g b
pSedstavena. Soul 8st2 pr8ce bude i dot

aktus8ln2ho rozg?2Sen? CSS preprocesor T

zabTvaj2c2mi se tvorbou webovich str&nek.

1.1 C21 e pr8ce

C2l em ©pr8ce j e dopodrobnanogomaebir atnejl a
poug2vanlich CSS preprocesor T, konkr ®t nDnD
vgechny mo gpnroesptrio cpers8ocrey ,s popsat co vlastn
webov® projekty se nejvzce hod?2ocae spoorrJo v n

sobyl ejnim CSS a jak® vihody to pSinese w

12



D8l e vytvoS2m webovou str&nku, na kter®

spreprocesory zal?2t, jejich samotn8 inst:
pro | idi ksted®t dutdoawhrcdhltédgi 2 zal 2t .
Soul| 8§st 2?2 pr8ce bude proveden dot azn?2k

preprocesor] mezilosh®rnmepulbliSe¢g nobBo®azn:

pomoc? nNDkoli ka ot §8zek, ten pot® rozegl
anbDkoli ka firm8m zablTvaj2c2m se tvor bot
Zvisl edku dotazn2ku Zjistzm, j ak mo c j €

a rozdg2eS&«kms repueémibede rozg2Sit tuto tec
vyt vE§Sen?2 vkeobmopvl &hxon 2phrooj ekt u .

1.2 Vi choopir Slca

Vdnegn2 dobhD velklTch webovich projektT
projektu, je tSebakpewg§2ushaddzngr §gi eag
vk-du. PSi bRgn®m psan?2 CSS pSedpisT mTg:e
Jakmile i akov®m styl opi su potSebujete nRhRco o
znal n® Ysi | 2, aby k-d pzTostodt altint2elsngolauy
VNt gi nu tNRchto probl ®mu vySegkandsshSo pkr-edour,
napsanl ve vlastn2 syntaxi, vygeneruje V

poug2vanich internetovich prohl2gel 2ch.

Samotn® CSS omBd ndpr pfoag i t 2 nNDkter® viDc
promRnnich pro snadn® modifikace hodnot
vstylovich pSedpisech, ogetSen?2 prefixovae
definice a bin8rn2,opgsabenfsh2dBhen2pd] :
Tato technologie =zal2ng§ Dblt me z i pokr

vyhl ed8van8 pro jej2 snadn® pougit?2.

1.3 Metodypr §c e

VytvoS2m seznamnin®Okol pasl ®@x 8zektvaS2m dot
rozeglu do nRkolika firem =zablTvaj2c2?2 se

13



odbornou veSejnost, po wurlit® dobND zprze
viesk® repubitntlke. bbde el ektronickl a buc
slugby Google For m.

V¥vodu pr8ce proberu novinky ve tvorhbhid

pSi tvorbhD webovich str&nek, aktu8ln2z tr

Pot® pSejdu naCSSmepockmmpu pudecitsstovat |
anevihody, syntaxi, i netasbocv8m? kwgne@dh ap
aj ejich zdokumentov§gn? vytvoS2m samotnou

vegker® potSebn® informace, kter® jsem p.

14



2 HTML

Pr vn2 definice jazyka HT ML , celTm n8zven
vytvo$Sema M991 jako sdulltsear Tprmile kt mo GMAN
pracujCERNUfMm wmognit zpS2stupabPRDhtalv®d@ckict
verze HTML b ygokumenpudpMLETage Wmo gRoval a text

dourlitTch 1logicklch %rovn2, poug2t nNhkoa
dot extu odkazy a obr&8zky. PSi navrhov§gn?
jazyka. Prvn2 verze bylta®mpsNsenxat Sg ®2pmoa porbe
jakprohl 2 gel , tak irdmdef@f®02arlyl edietSerj.nnN
HTML.

Aktug8ln2 verze HTML5, kpoesri§8 doiny mmnDIt viyTttl
2014pSingg2 podseahn® agildhgh vweBoyeéchkr s mp ¢
jin®ho pSehr&vat multimedi 8§l n2 obnstanh pS2
viastn2 aplikace, kiet®r hlguP2sitbez pSi

2.1 XHTML

PSed vydg&n2m HTML5 se samotn® HTML 4.
0 XHTML. XHTML je st ej nT znal kovac?2 jazyk |jako
standardu pro vimRnu dat XML. XHTML opr o

nov® mognosti a specifikaci, ale jen ome:
RozIligujeme tSi druhy XHTML:

f XHTML 1.0 Strict i Li st D struktur dwamiuj @o Y Ene ®t ,z

sform§tovg§n2m vzhledu (nap$S. font, b, i,

 XHTML 1.0 Transitional TPovol uje atributyodkazfTorm
vel ementu body a nRDkter® dal g2 atributy.

'WorldwWideWebisvRDt ovg rozs&8hl & s2S neboli celosvhRtovs§
“Centre Europ®enne pour | a Recherche Nucl ®air e, E
3 http://www.w3.org/History/19921103-hypertext/hypertext/ WWW/MarkUp/Tags.html

15



T XHTML 1.0 Frameseti Poug2v§8 se pSi pougdgit2 r &mc

okna prohl2gele na dvD nebo v2zce | §st 2,
Rozd?2| me z i HTMES§pi XHTMéan ®leo vk - du str §i
mus2 blt spr8&8vnhD strukturovanl, tagy mus
p&§rovi, jestlige dS2vhDjg2 t@mi |baytlo un ezp&wa
zapsat | om2tko.

PS2 kdiamlgg src=fAobrazek.jpgfi ti tmM2esifimObr §z ek

src=fobrazek. |jpgi tit.l e=AObr 8zekin>

El ement ht mi vgdy obsahuj e dv a el emen
dokumentu) . Hl avi |l ka naméhtdittemus2 povinnD
2.2 DHTML
Jako DHTML, nebol i Dynami ck® HTML, se 0z
kask&8dovich st$l TToda onBlpdy eBOMzavedla sp
sv®m prohl 2g§el i I nternet Expl orer 4. Nej
novau ver zi, jde o soubor ng8stroj T a pos

DHTML umogRuje skriptovac2ndejfanylkTm wamk
str8nky, to ovliivn2 wvzhled a funkce jin
nal ten8. TytovgmBny paokonkhwv®tn?2 akce n8§8:

na ur]it® m2sto na webu,[2lpSejet?2 myg2 pSi

* Document Object Model i obj ekt ovl mo del dokument u. Obj e

reprezentace XML nebo XHTML dokumentu.

16



3 CSS

3.1 CojeCSS

CSS neboli Cascading Style Sheetp, e k| adu kask&§dov® styly.
pSi psan? CSS soubokask&€dyvyug2vev®amakgyal
mohou vrstvit definice stylu, ale plat?

zpTsob zobragsenboeéemenapdgsanich ve znal k.
nebo XHTML. Jazyk navrhl a?®stHilnadvar2di myagd Iné
CSS je umognit vivoj8STm oddnRlit vzhled
aobsahu. Souborlsas k §dov 1 mi styly m§ vgdy pS2p
kni | emu nesl oug?2, funk| nost dsatnyiin] HsTeMLpr
souborem.J edn2 m CSS souborem | ze zajistit

soubor Tm.

3.2 CSS1

Prvn2 specifikace jazyka CSS vygla jako

vprosinci roku 1996. CSS 1 obsahoval o h
pozadn? el mentemmyt Tp2 ma,a zar ovnsgn?2 el emen
vnitSn2 a vnhNj g2 okraje elementT. Obsaho
jednoznal nou i deaoktmentu. k a c i el ement T v

3.3 CSS 2

Ro k 1998 dal vzni knout nov®Il spéor mS8k awvie

dokumenty XHTML i XML . Zal al rozligovat
zaS2zen?2 |i mobil. PSibylo tak® absolutn:
> World Wide Web Consortium i mezi n§r odn?2 konsorci um, j eho

sveSejnost2 vyv2jej2 webov® standardy.

17



34 CSS 21

CSS 2.1 wvzniklo jaG®S rz,aklcteem®@ @b odH ®mayl
chyb ve spei f i k aciroce 2002j lodstranilo chybymSedc ho z?2 ver
vypustil o speci fi kaci prvolha s?tigmeg $2tedh,e n tkd e § r&
apSi d&valsa nosti, kter® prohl2g§ele samy

souhlasu konsorcia W3C.

3.5 CSS3

Aktu8 | nnD nejnoviNDj g2 verze jazyka CSS, kKter
dokon| en?2 se pSedpokl 8d8 na rok 2015, a
obsahuje podporov8na nejbhRgnNj g2 mi weboy
pat Si nap®hyzaschlPean® bl okov®ho prvku, st
a dal g2.

36 PSi poj en2 HTMLSXHIMLy | T K

PSipojen2 CSS stylT mTge prmrarhiats e Dkejl i

poug2vsg8 odkaz na extern2 soubor.

361 PS2m® pSi peivke HFMLS t y 1 u Kk

Do ur|it®ho prvku, na kterT chceme aplik
style, viastnost a jej?2 hodnotu.

PS2kl ad:

<hl style=ficolor: -epdgi hgtt@px; Ai>Nadpi s
Yar ovniD</ h1l>

362VI ogen2 pomoc?2 stylopisu do HTML do

Stylopi s j e seznam styl T pro <stylenT dok
type=intext/ cssifivhd/asvtiyllcee> dokumentu., Vhodn
kde chceme poug2t wurlitl styl jen pro je:

18



PS2 k| ad:

<style type=idtext/ cssi> h2 { -sepadngr : red;
2px; } </style>

363 PSi pojea&n® nsoubotud.css

PSi poj en? prob2h8 pomocd? avpé¢ci§ldmtkluame o d |
zpTsob je jedinl mognl pokud v&g web ob
z§pisem zajist2te, sejh@dgdl ysov@®nk&elpis

CSS souboru se pot® projevz na vgech str

PS2kl ad:

<link rel =fistyl edlypetfitexthrcesfssiicss/ styl e.c
sin />

nebo

<style type="text/css">@import url("css/styl.css");</styl

e>

19



4 CSS preprocesory

CSS preproc&sr j e n§swu§mij ,nkpsan®hzo zdroj ov®ho
vislednl, validn2 kask8dovli styl. Prepro
webov® str8nce, umogRuje zjednodugit a

Pokud na webovPmapujpeektitoaesbotd®ru nebo pi
styl T nablTvat pSes tis2ce S8§dkT, ve kte
j ak®kol i v z8sadn? zmNDpyo c ePsoonroTec 2 z vt Tegezhtneo |
audr govatelnost vagehol nki- dduT Ikdkiistir§8.k ®ve mpsSe
kask&8dovich styl T nemTglkme] sgugpvamhDrh@gs
k- du, mi xiny (znovu pougiteln® bloky k-c
preprocesorT jsou vgechny tyBSadarvkwngdbs
vli astn?z syntaxi ,t ®tloasprn®c ik osmeginkea@adi?z. Wdrbd)
nej poug2vanbDjg2zm CSS preprocesorTm LESS,

41 Srovngn2 dostupnlich preprocesorT

CSS preprocesorT je cel§8 Sadayepéedpgoseg¢e
vliastn?2hlt esrymu anx 8mmilledjndd ko mval i dt2dion aCS S

zdS2ve dostupnich preprocesorT jig na in
vel mi dl ouho neaktualizovan® [ obsahuj 2z |

N§zev do\li\lﬁ;gn?age Jazyk Verze | Komunita aktllj:I?zléce

LESS Ano Javascript| 2.1.0 11 442 23.11. 2014

SASS Ano Ruby 3.4.8 4 885 14.11. 2014

Stylus Ano Javascript| 0.49.3| 5045 6.11.2014

Rework Ano Javascript| 1.0.1 1819 20.5. 2014

Roole Ano Javascript| 0.9.0 380 2013

PCSS Ano PHP 0.71 - -

CSS Crush Ano PHP 2.2.0 440 2013
HitchJS Ano Javascript| 0.6.3 168 2102
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Switch CSS Ne Python - - 25. 6. 2007
Turbine Ne PHP - - -
CSSCacheer Ne PHP - - 2008
Dt CSS Ano PHP - - 4.2.21010
CSS PP Ne P';':hf)’n i i i
Pornel Ano PHP - - 15. 11. 2007
Spiffing Ano PHP - 138 2011
CSScaffold Ano PHP - 20 2010
Tabul k-8&rlovnE&n2 dostupnlich css
N§zev Pfl?nllzc; 9 P(édspso:;a Dostupnostft Mo gnost ko
LESS Ano Ano Ano Toen rl Tinne§ lv’ 0
SASS Ano Ano Ano Termi n§l ,
Stylus Ano Ano Ano Ter mi n8§l ,
Rework Ne Ano Ano Ter mi n§l
Roole Ne Ano Ano Ter mi n§l
PCSS Ne Ne Ano PHP script
CSS Crush Ne Ano Ano PHP skriptem
HitchdS Ne Ne Ano Javascript
Switch CSS Ne Ne Ano -
Turbine - - - -
CSS Cacheer Ne Ne Ne -
Dt CSS Ne Ne Ano PHP script
CSS PP Ne Ne Ne -
Pornel Ne Ne Ano PHP script
Spiffing Ne Ne Ano PHP script
CSScaffold Ne Ne Ano PHP script
Tabul k-&rlovnZn2 dostupnlch css

VysvDtslreonw2n 8kv ac2 m

T Webovs§

t abul

d o kiuMi@e nwteabcoev o u

k 8 m:

dokument aci
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A == =4 =4 =

JazykiVj ak ®m programovac?2m jazykem je na
Verzei Akt ug8l n2 vydan8 verze

Komunitai Pol et wuni k8t n2ch hodnocen? na | e

Posl edn? aldtuwmrhipgasleedn? aktwuali zace
Pokrolili®@bfsamiuge pokrolil ® funkce (po
url (), objekty, definice vliastn2ch f ul

PodporaCSS3 Podporuj e posl edn? standard sy

Dostupnosti Je preprocesordot upnil vol nhN z internetu
Mognost KkidmKi® anmegnosti nBdermizn Iremk/om
pS2kazovouiSgaedkio®l, nGUAap!l i kiPuginptoSet 2 ¢ h
nNjakl | DE editor, PHP skriptem)
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5 LESS

LESS neboli Leaner CSSvSe k| adu ¢ t drahiestygsheetGBdigge | e

jeho tvTrce je Alexis S&I |lJiedn§ -senséemd d @mé
projekt. Vgechny jeho zdepjosv ®8§ &2 dly na
Github.conf. Prn 2 verze byayee RoOb§pvea 8 nBj y2ch verz?2
nahrazen j azyk Ruby jazykem Javascript.

mognosti, kter® umogRuj2 napS2klad prom
technik, kter® si dydmodreocchhma kwk &Jd eotmeg 2d &I
napsathdS vstal v2ce wudrgitelnim a rozgi Si

serverov®, p o®@no cg e rjvaevras\vc® i kprtiothvamky niy MWNa dk | |
vinternetov@m prohl 2gel.

LESS funguj @ puwnvi® Snngi zhwoasncyM osd e . Exi stuj «
ng§strojT tSet2ch stran, kter® umogRuj 2 k
Node.

51 Jak poug2vat LESS

Preprocesor LESS |lzeSpkagotv® S&micez p P oo
package manager), ssgen2 m kni hovny scrinpteu ndtesvs®:
prohl 2geli nebo existuje spousty n8stroj
LESS styl esheetT.

511 Pougit2 pom&&dkypS2kazov®

Kinstalaci je potSeba m2t nariinsthaj ocemal n
ofici 81 n2ch str8nk8ch nodejs.org. I nst al
jednohd nSg8cdkwce prob2h8§8 jen jednou.

$ npm install - g less

® http://www.cloudhead.io/-Os obn2 web tvJTrce CSS preprocesoru L
;Github.comjeserverprohostingopen-source projektT verzovanlch por
Ruby
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Jakmile m&§me LESS nainstalovanT, mTgem
vytvoSen® Kompiolrycd espNt prob2h§ jedn2m ¢

$ lessc styles.less

Tento pS2kaz n&m zkompiluje n%g Mugpime d
proto na konec pSidat et Ikte§ Do wles I m

zkompilovat.

$ lessc style S.less > styles.css

Lasto se vyug2vsg§ tak® tzv. minimalizovs§
Tato minimalizace vede Kk meng? veli kosti

webov® strg&nky. SxoupéadpkanbmuwapSepsaos]

512 Pougi té@anmaklsitenta (prohl 2gel e)
LESS | ako jedinl preprocesori nue nep evkdl

prohl 2gel. pomoc? javascriptu. Pot Sebuj e
webu a mTgeme rovnou pSipojit soubory st

<link  rel="stylesheet/less" type="text/css"

href="styles.less" />
<script src=fless.jsfA type=Atext/javascr |
Mognosti jsou definov8§ny nastaven2m pSed
<script>
less ={

env: "development”,

async: false,

fileAsync: false,

poll: 1000,

functions: {},

dumpLineNumbers: "comments”,

relativeUrls: false,

‘stdouti St andar dn?2 vistup je proud, na kterT program
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rootpath: ":/a.com/"
¥
</script>

<script src="less.js"></script>

5121 Sl edovac?2 regim

Sledovac?2 regim je vliaRupestuhamati ekyshk
vpS2padi, ge se zmDnil y. Pro zapnut2z t ®t
str §nky#wathl mazznovu nal 2 st str8nku. T®h

less.watch() z konzole[5]

513 Pougit?2 aplikac?2 tSet2ch stran

Aplikacet Set 2ch stran umogRuj 2 v yphSPokuatz ové mY
S§dkem, sl edovmrcedm 2med i meamp od . Stal?2 st
aplikac, kt er 8 tyto vegker® stapdstkiac¥ydagde
s t r 8§ nhttB/febscss.org/usage/index.html#gigisless StejnhD s e ds§

ionl ine kompil 8tory na webu.

Pokud poug2végtleedpalorolnapilS.I DEubl i me Te:
Vi sual Studi o, WboB8e@&nsvwaudgat gh8&§sfeoje pr.

se o kompil aci postaraj?2 za VvV§8s.

52 PromDnn®

V programovsg§n?2 je promBDnn8 oznalen?2 pro
uchovs8vsg§ wurlitou hodnotu nebo informaci
vel mi podobnhD jako v jinlTch programovac:

| asto poug2vanou hodnotu na jednom m2stHl

stylov®ho pSedpi su. Pokud zmDn2 me hodnot
projev? v @dlu®m Udsolakdmepr §oi tpSi dohl ed
apSehl ednhj g2 spr8vu dokumentu. Pol et pr

Y IDE i Integrated Development Environmenti vi voj ov® prost Sed?
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omezenl. Hodnota mTge blTt napS2klad bar:

fontu. PromhDnn® | ze tak® vyug2vat i ve VI

VLESSz&8pis promRnnlch =zal 2nS& akildzalr@wni2m z#&!
mTge vypadat takto:

@barva: #FF0000;
@fixedWidth: 890px;
#block {

color: @barva,;

width: @fixedWidth;

}
Vislednl, zkompilovanl c¢css soubor:
#block {
color: #FF0000;
width: 890px;
}

53 Vn o S pravigla

VhnoSen8§ prawinblSov8§hdu®ed eknent T pod jejic
Dos8hneme tak standardn2ho kask8&dov®ho z

se 0 nejvzce pCoS8mgeprocesorean. f unkci v
Z 8§ p iLBSS.v
#header {

color: black;

.navigation {

font - size: 12px;
}
Jogo {
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width: 300px;

&:hover { text - decoration: none }

}
Visledn® CSS:
#header { color: black; }
#header .navigation {
font - size: 12px;
}
#header .logo {
width: 300px;
}
#header .logo:hover {

text - decoration: none;

5.4 Mixiny

Mi xiny umogRuj2 vliogit pSeddm2dgiendV aka@
jej2ho n8zvu wuvnitS jin® tS2dy. Mi xi ny
sargument vy, podobnhD jakdé ch. pMioxgirmyno \md ?2
neparametrick® nebo parametrick®.

Neparametrick® mixiny sloug?2 jig ke zm2
sady do pravidel sady jin®. Lze kombinov
mTgeme poug2t | akedwkdldi v icdleanstsi f(itkg2tdou)) rs

PS2klad z8&pisu mixinu:
@modra: #0000FF;

.ohraniceni {
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border - bottom: 1px solid @modra;
border - left: 1px solid red,;

border - right: 1px solid red;

}

#menu {
.ohraniceni;

}

Vislednl €SS soubor
.ohraniceni {
border - bottom: 1px solid #0000FF;
border - left: 1px solid red,;

border - right: 1px solid red;

}

#menu {
border - bottom: 1px solid #0000FF;
border - left: 1px solid red;
border - right: 1px solid red;

}

541 Parametrick® mi xiny

Parametricl®umiejahyj skeo neparaméifiimklo® m
t oho, ge dovol uj?2 pougit? parametrT. Ne |
napS2klad pro vliastnostiadzasb!| Kd®h ¢ eolprod
z§pis pro vgechny preml p@&l e,ajjisdniddcudhl
vgemriohl 2 gel i
Z 8§ p iLEBSSv
.border - radius (@radius) {

border - radius: @radius;

- moz- border - radius: @radius;
- webkit - border -radius: @radius;
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Zde pmixigprotbdrder adi us, kterT obsahuje pref
ve vgech bnRgnnN poug2vanlich prohl2gel 2ch
kt Bo®v da8lpydsm@y2 me hodnot u.

Z8pis v LESS:
. tlacitko {
.border -radius(10 px);

}

Vi sl ednolbortCSS s

tlacitko {
- webkit - border - radius: 10px;
- moz- border - radius: 10px;
- ms- border - radius: 10px;

border - radius: 10px;

Parametrick® mixiny mohou m2 t jig pSec

parametry. Z8pis pak vypad8 takto:
.border -radius (@radius: 10 px){

border - radius: @radius;

- moz- border - radius: @radius;

- webkit - border - radius: @radius;

5.4.2 Mixiny s @argumenty

@a gument ymimnajmech speci 8§l n? viznam, ob
argumentyvo k amgi ku, kde je mi2xp82padBn. kddygene
pracovatg ednot |l i vivw ceanamp$6tkl adu.

Z 8§ p iLEBSSv
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.box - shadow (@x: 0, @y: 0, @blur: 1px, @color: #000) {
box - shadow: @arguments;
- moz- box - shadow: @arguments;
- webkit - box - shadow: @arguments;
}
.box - shadow(2px, 5px);
VI st @sgs: v
box - shadow: 2px 5px 1px #000;
- moz- box - shadow: 2px 5px 1px #000;

- webkit - box - shadow: 2px 5px 1px #000;

543 Media query pomoc?2 mixinT

Medaguery mohou blTt vnoSen§ stejnlm

zkop®nryovdo tNDla dotazu m®di 2.
Z § p iLBSSv
.screencolor{
@media screen {

color: green;

@media (min - width:768px) {

color: red;

}

}
@media tv {

color: black;
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Vi st @gs: v
@media screen {
.screencolor {

color: green;

}

@media screen and (min - width: 768px) {
.screencolor {

color: red;

}
@media tv {

.screencolor {

color: black;

5.4.4 Mixiny jako funkce

Pr omDnmixi®y dae f i n o migined jsou i di t el n®, a mohou
viozsahu volaj2c2ho. EpirotmbDinenopowmze zpe &n
pokud volaj2c? obsahuje promDnnou se ste
definovan® vjoil)8InmPoni xé kpreo ®Nm®, akp &8t o Mn (
vol an®&m mi xgmlnyPsomDem® zdNDdNn® z mat e
pSednost .

Z § p iLBSS.v
.mixin() {
@width: 100%;

@height: 200px;
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}

.caller {
.mixin();
width: @width;
height: @height;
}
Vistup v CSS:
.caller {
width: 100%;

height: 200px;

Tyto promRDnn® def ifangovanakk ov jneijx2i nn 8nvor haot uo
To n8§m umogRuje vigeolsit mowugintP K®kelPabd .ma

Z 8§ p iLBSSv

.average(@x, @y) {
@average: (@x + @Qy) / 2);

}

div {
.average(16px, 50px); // “call" the mixin
padding: @average; // use its "return" value

}

Visledn® CSS:

div {

padding: 33px;
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55 Pr8§ce se vzorky a virazy

Vv mi xinu | ze zz8whmsiltosd¢ hovn8n2paw amet r u,
PSednastav2me si mimebhoabgripSizadaoi gpar
nebo ztmauvil.

.mixin (dark, @color) {

color: darken(@color, 10%);
}
.mixin (light, @color) {

color: lighten(@color, 10%);
}
.mixin (@_, @color) {

display: block;

}

Pokud nyn2 do pr omBDnnBg rulao gs2emen 8 m gbhutd en ez
nebo ztmavovat, podle zavolan® funkce.
@switch: light;

.class {

.mixin(@switch, #888);
}
Visledn® CSS:
.class {

color: #a2a2a2;

display: block;
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56 Mi xin strg8gci

Str§gce pSPpadh, vkdy chceme zp[Siraovmo z dred
od jednoduchT chVérodmaze nzPpsuexkrl iadroa.tnievj nv22 cpx
CSS, rozhodl]l se tvTrce LESS, spougtiDn?

mi xinT, tzv. str8gc2ch, m2sto konstrukc?
Kl 2]l ovi viraz je zdepwbeh, skt €@ygtTzarPsdxk
.mixin (@a) when (lightness(@a) >= 50%)) {
background - color: black;
}
.mixin (@a) when (lightness(@a) < 50%) {
background - color: white;
}
.mixin (@a) {

color: @a;

.classl { .mixin(#ddd) }
.class2 { .mixin(#555) }
Vi sl €%5n ®
.classl {
background - color: black;
color: #ddd;
}
.class2 {
background - color: white;

color: #555;
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Kompletn2 vi]let porovn§§vac2ch oper8§torT
=< <. KlI?2]ov® slovo trueplgnegedigas&nBéshdd
mi xXiny jsou ekvivalentn?2:

truth (@a) when (@a) { ... }
truth (@a) when (@a =true) { ... }

Jak8koliv jing8 hodnota neg kl2]ov® slovo
.class {

.truth(40);
}

Strggphiou bTt oddidlkeundi kle8 rikktorve T's,t'r §gc T v
jako kladnlT, je povagovgn za vyhovuj2c?2hi
.mixin (@a) when (@a > 10), (@a < -10){... }

Ar gumenty mTgete rovnhDg neargumenty§vat mezi

@media: mobile;
.mixin (@a) when (@media = mobile) { ... }

.mixin (@a) when (@media = desktop) { ... }

.max (@a, @b) when (@a > @b) { width: @a }
.max (@a, @b) when (@a < @b) { width: @b }

Chcetel | p o r wixiny odkee ttypu hod ot vy , mTget eispoug?t
Vegker ® dht ¢ ®@f migeeeovysyg8dsdlkedopuz2e?2 kap
.mixin (@a, @b: 0) when (isnumber(@b)) { ... }

.mixin (@a, @b: black) when (iscolor(@b)) { ... }

Lze poug2?t tak® kl?2]ov8§8 slova and, vytyv
knegaci podm2nky.
.mixin (@a) when (isnumber(@a)) and (@a>0){...}

.mixin (@b) when not (@b >0){ ... }
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57 Vest aviDn® funkc

Seznam a pS2klady LEBIporovanich

5.7.1 P r §gharvami
LESS poskytuje sadu

e

funkc?

for mg§ttha nHESsL aichimAnpsid ug e na

rgb(@r, @g, @b);

/1 pSevede na barvu
rgba(@r, @g, @b, @a);

/1 pSevede n argbb@color)u
/1 pSevede na barvu

hsl( @hue, @saturation, @lightness);

II' ' pSevede na RGB v hexadeci m§|

Yar ovni

pro

v hexadeci m8l n2 m

argb(@color);

v hex adgMARRGESBBEY 2 m

hsla(@hue, @s aturation, @lightness, @alpha);

funkc? \

pSevody b
kan§l T.

t val

t val

nN2m tvar u

/1 vytvoS$S2 barvu z modelu HSLA

hsv(@hue, @saturation, @value);

/1 pSevede na RGB v

hexadeci m8I n®m t v

hsva(@hue , @saturation, @value, @alpha);

/' /1 vytvoS$S2 bravu YA model u HS

hue( @col or) ;
saturation( @col or) ;
l i ghtness( @ol or) ;
red( @ol or) ;

green( @ol or) ;

blue( @ol or);

1 HsL (Hue, Saturation, Lightness)i bar ev n 1

Il vr §t
Il vr §t
Il vr §t
Il vr §t
Il vr 8§t

2

2

odst2n b
nasycen?
sviDtl ost
| ervenou

zel enou

6 wIr&gRumodr

mo d e |
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alpha(@color); /'l vr8t2 alpha kan8l barvy

l uma( @col or ) ; /'l vr8t2 | ernob?2l ou
saturate (@color, 10%); /1 zvi g2 nasycen2? barvy o
desaturate(@color, 10%); /'l sn2g2 nasycen2 barvy o
lighten(@color, 10%); /'l zesvDtl?2 barvu o 10%
darken(@color, 10%); /'l ztmav2 barvu o 10%
fadein(@color, 10%); /'l sn2g2 prThlednost barvy o
fadeout(@color, 10%); /1 svig2 prThlednost barvy

fade(@col or, 50%); // nastav?2 prThlednos:
spin(@color, 10); [/ / Posune odmmtazn o 10

mi x( @olorl, @color2, [@weight: 50%]) ; ;

barev
greyscale(@color); /'l vr8t?2 Jgedou barvu

contrast(@colorl, [@darkcolor: black], [@lightcolor:
white], [@threshold: 43%)]);

/] vr 8t 2 @dar kcol or pokud v @col orl bude
sl ogkjyinak vr8t2 @ ightcolor

multiply(@colorl, @color2);

/'l porovn8 koresponduj 2c?2 RGB kans8ly, kt.

t mavg?2 barvu
screen(@colorl, @color2);

/'l porovn8 koresponduj 2c?2 RGB kans8ly, kt
svDtlejg2 barvu

overlay(@colorl, @color2);
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I ko mbi nuj e efekty mul tiply() a screen(
vr 8t 2 svDtl ® kan8ly svDtlejg? a tmav® t

urluje prvn?2 barva
softlight(@colorl, @color2);

/1 Kombinace dvou barev, kde <colorl |je

color2 barva kter8 bude zesviDtlena.
hardlight(@colo rl, @color2);

. obdobn§ funkce jako overlay(), C
k pSekr yta2r vl dr uh®. Na z8kladhD toho bude

svhDtlejg2z nebo tmavg?
difference(@colorl, @color2);
exclusion(@colorl, @color2);
average(@colorl, @color2);

negation(@colorl, @color2);

572 Dal g2 funkce
escape(@string);

/1 z8k-duje SethRzec pro URL
e(@string);

|/ escapuje textovl SetDhDzec
%(@string, values...);

I/ zformS8tuje SetNzec (napS. %("Vysledek:

unit(@dimension, [@unit: ™7);
/'l odstran?2 nebo zmRDn2 jednotku rozmDru

color(@s tring); /Il parsuje SethNDzec na barvu

573 Logi ck® hodnoty

i snumber (); // vrac?2 true, pokud je paral
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isstring(); // opak funkce isnumber(). Pokud je parametr

string, vrs8t?2 true

iscolor(); [/l vrac2 true, pokud je parami
i surl (); [/ / vr §cidjeparametr up(.a)k u

i spixel (); /1 vrac2 true pokud je par ame!

isem():; // vrac? true pokedn jedmart &@ethr

i spercentage(); I 1 Vrac? true pokud

v procentech

isunit(11lpx, pX) ; /1 vrac? true, poku

jednotka se zadanou hodnotou

574 Mat emati ck® funkce

sin(): [/ P%kemdaiometrickou funkci sinus

asin(); /1 PSevede goniometrickou funkci
cos(); [/ P%ke mdaiometrickou funkci cosinus

acos(); /1 PSevede goniometrickouwl funkci
tan(); // PSevede uh® na goniometrickou
atan(); /! PSevede goniometrickou funkci
pi (); /1 VvVrg&t2z |2slo =~ (pi)

min(); // Vrgt2 nejmeeg2zadhandhnoh u

max(); [/ / Vr8t?2 maxim8l n2 hodnotu ze zad:
ceil(@number); // zaokrouhl 2 | 2sl o nahoru
floor(@number); [/ zaokrouhl?2 | 2s|l o dol T
percentage(@number); /1 pSevede | 2slo na ppocent a
80%)

round(number, [places: 0]); /'l zaokrouhl 2 | 2sl o
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58 PSevod jednot ek

Prvn2 argument edmoatkwjue al 2dg lugh jednotky, Ju me n t
kterTch chceme prvn? argument pSev®st . f
| 2sl o bude pSevedeno, pokud ne, vr§t2 se

Kompatibiln2 jednotky:

T d®I k a: m, @ pc, mm, i n, pt

T | as: S a ms

1 “uhel : radtundeg, gr ad

convert(@ number, "unit ") ; // pSevod jednotek.

59 Vi pol ty

Jak®kol i | 2 sl o, b arbviat nseobuol §psrt @ mIMESHSa kdchipa
rozpozn8§ rozd2ly mezi BSfkhademi barev a
@var: 1px + 5;

LESS rozpoznal, ¢e pednotky¥px & gaondhoa, ben8 d e f

jednotky, bude pol2tat tak® jako px. VIs|
Dal g2 pS2klady vipoltT:

@base: 5%;

@filler: @base * 2;

@other: @base + @filler;

color: #888 / 4;

background - color: @base - color + #111;

height: 100% / 2 + @filler;
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510Koment §Se

Vzg§pisl tESGByug2t dva druhy koment §8ST, pr\
kterl se8§ebpdm®mvCSS souboru. DruhlT druh
sevk ompi |l ovan®m CSS neobjev?.

/' * Prvn2 druh koment&§8Se */

/1 Druhl druh koment §Se

5.11Import

Do nezkompil ovan®ho souboru LESS, l ze in
CSS. U souboru typu CSS,typ sauh®r pouBSSE.
aeneu@ vyug2t danou koncovku *.l ess. Z8pis

@import "lib.less";
@import  "lib";
@import "lib.css";

Vgechny promRnn® rmp o txo vmmredpmtudye a ®d orst up 1
hl avn?2 muPoskouudb oirmportuj eme pr epesomeBudeor ov T
fungovat, tak jak \C S'S, k d éttprequésiyn§aSve2 ¢, al maps @amP Id-adc
zi mportovan®ho souboru pS2mo do souboru.

stejnhD jako | ess , upravte importuj?2c?2 p.

@import (less) "fancybox.css";
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6 SASS

SASS Gyntactially Awesome StyleShegis v z ni k| roku 2006 a | e
jsouHampton Catlin, Natalie Weizenbaum, Chris Eppsijei®@ css pr epr oces
umogRuj e pougit2 nadstandardn2ch funkc?2,
pat $S2  napSixinypr ojmMemm®® pr,osttoryge sdeal gy n't
kompat CRSBI r52ASSS | e st e n Bsourca prajekploEdS S i pcl ennlx 2
MIT, vegker® jeho zdrojov®ré&pdyi § $9uchoGit:
adresehttps://github.com/sass/sass

6.1 Syntaxe

Kdi spozici jsou dva druhy z8pisu pro SAS
tento z8pis je nejv2ceSmqgdohyrulg? wt§a nsd aorgden
ast Sedn2ky. Soubory s *séssnt o z8pi sem maj 2

DruhlT, a starg2? z8pis syntaxe je SASS,

slogenou zRBYypirkwupswegvvsg§ odsazen20bal nov®
syntaxe maj? gstygj m®kvlea®Rt dauntkkicei maj 2 odl

maj 2 koncovku *.sass.

Vegker ® pS2kl adovs®y rkt-adxyi bJ@IS, pws §wm2yc ev r
uvedu i z8pis syntax?2 SASS.

Syntaxe | ze mezi sebou pSe vcBrvdititen jg o mo c 2
dost up$ik zzov® S&§dky.

Konverze SASS do SCSS
$ sass - convert style.sass style.scss
Konverze SCSS do SASS

$ sass - convert style.scss style.sass
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6.2 Jak po3ASS v at

SASS je papyaerl Ruby, proto i i nstal ace
SASSfe poug2vat tSemi zpTsoby, jako n8§str
mo du | nebo pomoc?2 aplikace tSet2ch stran.

621 Pougit2 pomoc?2 pS2kazov® S8§dky

I nstal ace prob2h8 vel mi j ednoduge, j edn
okna resp. pS2 klnzudette SSAKY . i Potkaldov at n e

mus2te nejdS2ve nainstalovat komponentu |

gem install sass

Nyn23stkey mDI i m2t preprocesor SASS nains
pS2kazem:

sass Tv

Pokud instalace probDhlzpr®By@anDgdgnhD, zobr a
Sass 3.4.7 (Selective Steve)

Pro spugtihDn? jednor8zov® kompilace sl ou
sass VvsStupscss .SCSS  vystupcss  .CSS
nebo
sass vstupsass .sass Vvystupcss .CSS

MTgete tak® S2ct, aby SASS sledoval sou
stal 2--wakhdat

sass -- watch vstupscss .scss: vystupcss .Ccss
nebo
sass -- watch vstupsass .sass: vystupcss .css

nebo

6.22 Pougi t2 pomoc?2 jazyka Ruby

Poug2t2 prSAStSSevd 2 Ruby je v2ce komplikov
(SASS: : Engine) vywn@&ls§weatujruelPrel, pSad&&mrTm
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engine =  Sass::Engine.new("#main  {background - color:
#0000ff}", :syntax => :scss)

engine.render #=> "#main { background - color: #0000ff;
I\ n"

Tento zpTsob sloug?2 hlavnhD pro vytv§Sen
pracovatpod ASS. V2 ce inbdbrmag€t nhapgdde&uement aci

623 Pougit2 pomoc?2 aplikac?2 tSet2ch str
Seznam nejlepg?2 aplikac2 placenich i nep
SASS http://sasdang.com/install

Pokud p wkrwytid T | DE editor naps§. Sub
Visual Studi o, Net Beans a dal g2, je vhodn:
se o kompil aci postaraj? za VS8s.

6.3 PromBDnn®

Do promRnnTch se daj? ullNggi tj dlei boovibanwy
p2sem, veli kost SAS8Saderdd nacaeaapgddBPdvn® z

n8sl eduje n8zev promDNDnn® a jej?2 hodnot a,
Z 8 p iISESSy
$brandcolor : #FF0000;

$fixedWidth: 890px;

#block {
color:$ brandcolor ;
width:  $fixedWidth;
}
Visledn® CSS:
#block {

color: #FF0000;
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width: 890px;

Pokud definujeme promhRDnnou wuvnit$S nhja
pouze pro danl-lisedlektbyl aChcemdl n2 pro c
danou prlglomwmddn.n o u

Z § p ISESSyv
#main {
$width: 5em !global;
width: $width;
}
#sidebar {
width: $width;
}
Visledn® CSS:
#main {

width: 5em:;

#sidebar {

width: 5em;

64 VnoSen§ pravidl a

VhoSen§ pravidl alLES$ kv 2v § Steahip ndlainje®ania 0C SvS
k- du. MRjte na pamBDti, ¢§ge | 2m v2ce vnoSel

css tS2da.
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Z § p ISESSyv
nav {
ul {
margin: O;
padding: O;
list - style: none;
}
li { display: inline
a{
display: block;
padding: 6px 12px;

text - decoration: none;

}
Visledn® CSS:
nav ul {
margin: O;
padding: O;
list - style: none;
}

nav li {

- block; }

display: inline - block;

}

nav a {
display: block;

padding: 6px 12px;
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text - decoration: none;

Pokud dval ektvdrcle maj 2

z§winonSenlTch pravidel
Z § p iSESSy
#main {

width: 97%;

p, div {
font - size: 2em;

a{font - weight: bold; }

pre { font - size: 3em; }
}
Visledn® CSS:
#main {
width: 97%; }
#main p, #main div {
font - size: 2em;}
#main p a, #main div a {
font - weight: bold; }
#main pre {
font - size: 3em; }

Z§pis pseudo tS2d

smej n®uygtaskompt e

prob2h8 pougit2z znakt!

vyugit2 najdeme u teadvkaz Tp,onkodke cChScSe niea kn asst

najet?2 Kkurzoru mygi
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Z § p ISESSyv
a{
font - weight: bold;
text - decoration: none;
&:hover { text - decoration: underline; }}
Visledn® CSS:
a{
font - weight: bold;
text - decoration: none; }
a:hover {
text - decoration: underline; }

Znak & primpfeNesdmuUgrodki |n¥mki®hon e$eme

pravidla.
Z § p iSESSy
#main {

color: black;

&- sidebar { border: 1px solid; }
}
Visledn® CSS:
#main {

color: black; }

#main - sidebar {

border: 1px solid; }
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6.5 Import

Vgdy je vhodn® rozdnl it S i stylopis do
kter® pak importujeme sowSATIAVoOROWVES sstyéjpp
VLESS, nevytvg§S$S2 import i veawdisgldh®m

fin®] n2.
| mportovan® komponenty musej?2 m2t pSed
kam m§ i mB&rktl mwat .

M§ mei napsanl _reset.scss, kterlT chceme \
Il _reset.scss

html,

body,

ul,

ol {

margin: O;

padding: O;

/I screen.scss

@import 'reset’;

body {
font: 100% Helvetica, sans - serif;

background - color: #efefef;

VpS2kazu neonukst2e ruovu§ dsiytnt a x i se jedns, S A
Visledn® CSS:

html, body, ul, ol {
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margin: O;
padding: O;
}
body {
font: 100% Helvetica, sans - serif;

background - color: #efefef;

}

6.6 Mixiny

Mi xiny sloug2? ke vkl &8dgn2 k-du, kterl
kdefinic2m prefricxo?vlLok]| mosthioNaapp SR lsia dour o h |
vytvoS2men§mvemhdxatr.gektménl nmasdavenl vDtg¢

at ul nost .s®ieaknose @nddd&e. pomoc 2
Z § p iSESSy
@mixin large - text {
font: {
family: Arial;
size: 20px;
weight: bold;
}
color: #ffO 000;
}
.page - title {
@include large - text;
padding: 4px;

margin - top: 10px;

50



}
Visledn® CSS:
.page - title {
font - family: Arial,
font - size: 20px;
font - weight: bold;
color: #ff0000;
padding: 4px;

margin - top: 10px; }

661 Par amet xinyc k ® m

Parametrick® miXxiny
el ement zvl §gS.

Z § p iISESSY
@mixin border - radius($radius) {
- webkit - border - radius: $radius;
- moz- border - radius: $radius;
- ms- border - radius: $radius;

border -r adius: $radius;

}

.box { @include border - radius(10px); }

Z 8§ p iISASSv

=border - radius($radius)
- webkit - border - radius: $radius
- moz- border -radius: $radius
- ms- border -radius:  $radius

border - radius: $radius

obsahuj?

nav?z2c
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.box
+border - radius(10px)

VytvoSili jns8mev esni-r mirixdiesr, skt erT n8&m oget
pro border -radius , do parametr$radius pot ® vI og2 me hodnott

border -radius u v g&@h s T.Miaxbilnvatze poug2t v2cekr
Visledn® CSS:
.box {

- webkit - border - radius: 10px;

- moz- border - radius: 10px;

- ms- border - radius: 10px;

border - radius: 10px;

6.7 Jmenn® prostory

CSS m§ pomNRDrnN km&Ir ®ejyrseosrt Inmols t gr,ost or §ch.
o definici font, kde se y edn® S§dvcde d & kn asatrav a rodi na
tulnost a dalg2. To vge nahrfamdfontsze not | i
atd. Vpr eprocesorech si mTgete jednoduge ty
Vyug?veaxti stthucjh2z ¢ 2 ¢ h

Z § p iISESSY
funky  {
font: {
family: fantasy;
size: 30em;

weight: bold;
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}
Visledn® CSS:

funky {
font - family: fantasy;
font - size: 30em;

font - weight: bold; }

6.8 Extend

Funkce (@ext endpreproeesombSAS) 8tylua y edn8 se o
znej veiciet el nTch funkc?2. Pomoc?2 extend m
viastpedndha selektorT do druh®BASS To p
strohlT. PS2kl ad:

Z 8§ p iISESSy
.message {
border: 1px solid #ccc;

padding: 10px;

color: #333;
}
.success {
@extend .message;
border - color: green;
}
.error {
@extend .message;
border - color: red;
}
.warning {
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@extend .message;
border - color: yellow;

}
Visledn® CSS:

.message, .success, .error, .warning {

border: 1px solid #cccccc;
padding: 10px;
color: #333;
}
.success {
border - color: green;
}
.error {
border - color: red;
}
.warning {

border - color: yellow;

69 Koment §Se

SASS podporuj e
koment §Se /1.

zkompil ovan®ho

v2ceS8§dkov®

koment §Se

Z c

V2ceS8§dkov® okowmkEal 886r®hs

CSS

souboru.
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6.10 Funkce v SASS

VRNt gina funkhE&SSjenap&d klfardv gomio rmperb8ac i mast e
funkce, proto tyto obory zde uv8dDt nebu:
6.10lIFunkce prSetdrz&di sgring

unquote($string) /' / Odstran2 quamtee z Seth
quote($string) /'/ PSid§ quote

str - length($string) I Vr 8t2 polet znakT

str - insert($string,, $insert, $index)

do $string v $index

/1 VI og? $insert

str - index($string, $substring) /'l Vr8t2 index prvn:
viskutu o $substring v $string

str - slice($string, $start - at, [$end - at]) /I Extrahuje
podSethNDze od $string

to - upper - case($string) /1 PSevede Set Nzec n a |
p2smena

to - lower - case($string) /1 PSevede SetNzec na
p2smena

6.102Funkce prList pr 8ci s

Length($list) /'l Vr8t2 wvelikost $Ilist

nth($list, $n) /- Vr 8t2tih | len v $I1ist

set - nth($list, $n, $value) /1 Nahr adt2T nl | en Y

$list

join($list1, $list2, [$separator]) /'l Spoj?2 dva listy

jednoho

append($list, $val, [$separator])
na konec v $list
Zip($lists???) /1

mul tidi menzn?2ho

Zkombi nuj e

/'l VIog2 hodnotu $v

niBkO[l iko | jednoho

Sseznamu
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index($list, $value) /'l Vr8t2 pozici hodnoty v $I

list - separator(#list) /'l Vr8t?2? separator seznamu

6.1003Funkce prMap pr 8ci s

map- get($map, $key) I Vr 8t2 hodnotu z $map asoci
Skey

map- merge($mapl, $map?2) /'S 1 oul2 dvhD mapy do nov®

map- remove($map, $keys??7?) /1 Vr 8§t 2 novou ma p u

danTch $keys

map- keys($map) // Vr 8t 2 vgechny pougit® kl 2] e

map- values($map) /'l Vr8t2 seznam vgech hodnot
map- has - key($map, $key) /1 Vr 8§t 2, zda mapa mS§ h
spojenou s danlm kIl 2] em

keywords($args) /1 Vr 8§t 2 kl 2] ov§ sl ova pSec
funkce
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7 Stylus

Stylus | et Sietjindeadtgestzovanich CSS preproc
SASS tak LESS. aoyL&ESSjppashkejplDu,j vegker
apougit2 prob2h8 pomoc2 node.js a jeho n
mognost?2 pro zkugen® ugivatele, kteS2 si
nab2z2 napS$S2kl ad . Nelpaosutgre2v §J ajv8adsnc®r izprta kAP 1]
resp. nej,som? spoovitngnh®y 2 s 8 rzdbuyul Sttyrl Usa omg
isyntaxisk | asi ckT mi sl dyejntl enli k Bivoa kyt, Sedn?2 ky

Stylus je vybaven vgemi funkcemi, kterc
poskytuje dal g2 pokrolil ® funkce a nhDkt el
Jedns§ s e espolutr c e ppepekt, vgechny jeho

vr eposi t § Shtps:HgithGh.conledrnBoost/stylus

7.1 Syntaxe
Jak js&modugzmznil, Stylus nevygaduje Ve
znam®nka. V2ce na uk8zkov®m pS2kladu z§8pi
Z § p iSwglusy

border - radius()
- webkit - border - radius arguments
- moz- border - radius arguments
border - radius arguments

Vzhledemk omu, e jsou tyto poBdlkdk un e pawi2nm
vkl asick®m CSS, nebo vynechat tSeba jen
dvoitd ky a st Sedn?2ky.

Z § p iSw/lusy
border - radius()

- webkit - border - radius: arguments;
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- moz- border - radius: arguments;
border - radius: arguments;

Nen? ovgem doporuleno m2chat dvihD rTzne

pozdDj i zpTsobov &i kempl ®apr oblP®kydp pot !
vkl asick®m syntaxi CSS tgddhWevaliogenizel
integrovanou funkci@css, do t ®t o fCSD &ytepeyp VV @dIE2mesynt ¢
apSi kompilaci nenastane ¢8dnl probl ®m.
Z § p iSwlusy
@cs {

body {

font - size: 14px;

}
Visledn® CSS:

body {

font -size : 14px;

7.2 Jak poug?vat Styl us

721 Pomoc? pS2kazov® S8dky

Styl us s e nej |l astDji kompil uje pomoc?2 |

vegkerTch pokrolillTch funkc?2 tohoto prepi
/'l pSeklad souborT z adres§Se /css.styl u:

stylus  -- watch css.stylus -- out css

Op Nt mTget ei-wdtcH Dt t pBR&zA PBE M sd setj antln 2jcahk
preprocesorech zajist? sl edovsg8n? zmiDn,

Stylusu a bude automaticky kompilovat vIT:
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722 Pomoc?2 aplikace tSet2ch stran

| pro Stylus jsou vyt vpike p@®snaddou kompilaci § ST

vgr af i ¢ k ®nvzhtedem kv ealnizk o st i komunity a toho
funguj?2 zat2?2m pouze pSi pougit?2 pS2kazov
jsou placen®, |8 jsem priot sysoprPopp@&ki olziv

pS2kazoviou S§dkou

73 PromBDnn®

PromDnn® se c¢chaaESDHS2 as tSA|]SEBIN jjekno maj 2 odl i
| itelnost k-du mTgete pSed$,nSkteerr Tp rowPdeam

povinnli.
Z § p iSglusy
font -size=  14px
font = font - size "Lucida Grande", Arial
body
font font, sans - serif

Visledn® CSS:

body {
font: 14px "Lucida Grande", Arial, sans - serif;
}
Styl us nav?z2c obsahuje funkci, schopnou

vdian® tS2dnD bebo drbdtSya z d aRepjjleempphn® pS2 ki a
verti k8l nz um2sthDn2 prokuvappdhvadul oguly
ijednoduch® matematick® funkce.

Z § p iSglusy
#logo
position: absolute

top: 50%
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left: 50%
width: w = 150px
height: h = 80px
margin - left: -(w/2)
margin -top: - (h/2)
PS2nmw8§pvi su definice vigky a @audky,2 mei

hodnotul50px a doh hodnotu80px . Lze vyu@pxto ip S®osdiruapt Nk

obsahuj 2 danou vlIastnost.
Z § pviSw/lus:
#logo

position: absolute

top: 50%

left: 50%

width: 150px

height: 80px

margin - left: - (@width / 2)

margin -top: - (@height/ 2)

7.4 Interpolace

Stylus podporuju pougi{it,2 menztie rtpytlaaczn gpkym
ngzeVvaw®ho prvku. JednoduchTkIp2S2ockv Tandi, skldc

border & radius:
- webkit - {'border' +' - radius'}
Visledn® CSS:
- webkit - border - radius
Tyto interpol ace fs enopa8kn 2v wiz2evagethekk t or T
podm2 mk 8@ah g2ch pokrolillTch funkc2ch.
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Z § p iSwlusy
mojeSelektory ='# jeden # dva,. tri
{ mojeSelektory }
background: #000
Visledn® CSS:
#jeden ,
#dva,
St {

background: #000;

7.5 Extend

Funkce pferpangesoru SASS,
dan®ho el Bmmmsteu sel ekt or ve

n8sloe2duj 2
Z § p iSw/lusy
.block {

margin: 10px 5px;

padding: 2px;

p {
@extend .block;

border: 1px solid #EEE;

}

ul, ol {

sl vl @ast kes tz2l

k t e rs@ektorj e
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@extend .block;
color: #333;
text - transform: uppercase;
}
Visledn® CSS:
.block, p, ul, ol {
margin: 10px 5px;
padding: 2px;
}
p{
border: 1px solid #EEE;
}
ul, ol {
color: #333;

text - transform: uppercase,

7.6 Mixiny

Funkce znBSB88% SASSg\Wtylusf unguj e stejni, zde r
stejnou syntaxi tonmpkjpo fapkickovimgz2v sel eme
vtom, ge mixin m§8§ pSedem d&n polet param
parametrT v2ce a protoa sgeS2nkelsgpdewidi ka,j em
border -radius -fun( ) a mixin border -radius - mixin(n ), kterlT
obsahuje prsgvm Veddmngkan ametme specifi kov
se aplikuj? ve Vvgelcih pnoausd2atv e v Inxikechp € h a me
oddhD] emk8r kou.
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Z § p iSwlusy

border -radius -fun()
- webkit - border - radius arguments
- moz- border - radius arguments

border - radius arguments

border -radius - mixin(n)
- webkit - border -radiusn
- moz- border - radius n

border -radiusn

form .succes s
border -radius - fun 5px 2px 5px 6px
form .error
border -radius - mixin 5px
Visledn® CSS:
form .succes {
- webkit - border - radius: 5px 2px 5px 6pX;
- moz- border - radius: 5px 2px 5px 6pX;
border - radius: 5px 2px 5px 6px;
}
form .error {
- webkit - border -radiu s: 5px;
- moz- border - radius: 5px;

border - radius: 5px;



7.6.1 DN d IV mMm&in

Mi xin mTge vyug2vat definice rodil| ovsk®h
el ement pak pTsob2 na rodi2]l eoeS& kheadj gleo pa
styl ov 8rp?% ot prwlheokv,an® pozad?.

Z § p iSwlusy
pruhy(suda = #fff, licha = #eee)
tr
background - color licha
&.even
&:nth - child(even)
background - color suda
table
pruhy()
td
padding 5px 10px
table#uzivatele
pruhy(#303030, #494848)
td
color white
Visledn® CSS:
table tr {
background - color: #eee;
}
table tr.even,
table tr:nth - child(even) {

background - color: #fff;
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table td {
padding: 5px 10px;
}

table#uzivatele tr {

background - color: #494848,;

}

table#uzivatele tr.even,
table#uzivatele tr:nth - child(even) {

background - color: #303030;

}

table#uzivatele td {

color: #fff;

}

Visledek na webov® str&&nce, dvhD tabul ky,

test1] test2 test3
test1 test2 test3

test1] test?2 test?3

test 1 | test2 | test3

test1 | test2 | test3

test1 | test2 | test3

Obr 8zePlougi t2 mixi nu
7.6.2 Mixin v mixinu
Mixinylzevw u g § w&to dalvgsn 8miaxinmyti na sv® vl ast
Z8piCSS: v
inline - list()
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display inline
comma list()
inline - list()
li
&:after
content ',
&:last - child:after
content "
ul

comma list()

Visledn® CSS:

ul li {

display: inline;
}
ul li:after {

content: ', ";

}

ul lizlast - child:after {

content: ";

7.7 Funkce

FunkcevSt yl us maj 2
Mohou provsg8dDnt

z8pis jako mixiny, ale m
mat ematrivakm® fapmkice Nap rps&Sce
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definujeme funkcisoucet( a, b ), kter8 obsahuje dva pareé

sebou btdou sl 2t a
Z § p iSg/lusy
add(a, b)

a+b

Pokud tuto funkci zavol 8§me, selte n8m
vliastnosti, do kter® jsem funkci pSi Sadil

Z § p iSwlusy
body

padding soucet(10px, 5)
Visledn® CSS:
body {

padding: 15px;

Nap $2kl adu je tak® vidhRt, ¢ge Stylus nems§
umnpl LESS. Pokud | 2sl o 5 plbrwde jhaokdon ofryq c ¢
bude jednotka nerozpoznan8, bere j2 jako

7.8 Pole

Styl us mTfgwen kver2&tbi thovdnot neg jen jednu,
promRnn® pSiSadit v2ce ned jednu hodnot u
| ogi ce velwWwk: - dpmodmo?bgne®,. | ze vi déizes div®DJgen®
hodnoty (15px a 10px)hotpolklhd esne pak 8zat d

sizes[0] , O reprezpotujelJamRestwoevvDtginhD pro
pole nezal?n8 od 1, ale od O.
Z § p iSwlusy

sizes = 15px 10px
sizes[0] /'l vrac2z 15px
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PodobnhD se daj 2
sizes()
15px 10px
sizes()[0O] Il v r aclbpx

Lze to cel ®dalk@anbii npvaky sa

algoritmus bubble short.
sort(list, fn = null)
I 'z8kIl adn?
if fn == null
fn=@(a, b) {
a>b
}
// bubble sort
for $iin 1..length(list)
for $j in 0..$i

if fn(list[$j], list[$i])

$temp = list[$i]
list[$i] = list[$j]
list[$j] = $temp
return list
sort('e’ 'c' 'f' 'a’ 'b' 'd’)
e f
sort(536124, @(a, b{

a<b

)

Il vr 8§t®@54321

short

hodnoty

funkce

zapsat i

mT g e me

I vr 8t'a'b'c'd
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Pougptaxiv pSi tvorbnD je pSi nej meng?m

preprocesoru Stylus.

79 Vest avidDn® funkce

Seznam vestaviDnTch f unoksct2a,t nketmdV 1@t ujrizeae kjoar
st ej n $EFJSadboSASS.

791 Pr 8§ce s bar vami

red(color[, value]) /'l vr8t?2 hodnotu | erven® z
green(color], value]) /'l vr8t?2 hodnotu zelen® z
blue(color[, value]) /' vr8t2 hodnotu modr® z rg
alpha(color[, value]) /1 vrsgt?2 hodnotu pr Thl ec
z rgha

dark(color) Il zjistz jestli je color
(true/false)

light(color) /'l zjist2z jestli je color
(true/false)

hue(color], value]) [l vr 8td?st2n dan® barvy, n
nastawvlPogku odst itnoll hodmtu ar gumentu druh®
saturation(color][, value]) /'l  vr 8ty’t ost dan® barvy
nebo nastavsl ogku syt ost i itelnoa hodnatd

argumentu druh®

lightness(color[, value]) /1 vr 8§ts2v Dt | osdtan®
barvy, nebo nastavs?l ogku svDtlostitelkn®mwl i
hodnoty argumentu dr uh®

hsla(color | h,s,l,a) /] vrat 2LA HKSrgbha nebo
jednotlivIid¢A han&

hsl(color | h,s,l) I vr 8t ?2 HSLrgbh mebo
jednotlivich kan8l T hsl
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rgba(color | r,g,b,a) /1 vr 8§t 2 HEXdnot !l ivlch
kan8l T r, g, b, a

rgb(color | r,g,b) /1 vr 8t 2 h e x hodnbot u z
kansgl T

lighten(color, amount) /1 zesvDiDtl] 2 bar vu 0 pr o
(pokud jsou zadan8) nebo o zadanl pol et
darken(color, amount) /1 zt mav? bar vu o] proc
(pokud jsou zadan8) nebo o zadanl pol et

desaturate(color, amount)
saturate(color, amount)
complement(col or)
invert(color)
grayscale(color)
tint(color, amount)
shade(color, amount)
luminosity(color)
contrast(top[, bottom])

transparentify(top[, bottom, alphal)

792 Mat emati ck® funkce

abs(unit) /'l absolutn2 hodnot a

ceil(unit) /'l zaokrouhl en2 nahoru

floor(unit) /' zaokrouhl en?2 dol T

round(unit) /'l 1l ogick® zaokrouhlen2 5.5 = 6,
sin(angle) /'l vrac?2 sinus

cos(angle) /'l vrac?2 cosinus

tan(angle) /'l vrac?2 tangent

min(a, b) /'l vrac?2 minim8ln2 hodnotu
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max(a, b) [/ vrac? maxi m8l n2 hodnotu

even(unit) I true/false je - li jednotka jednotka

odd(unit) I true/false je -l'i jednotka d®I ka
sum(nums) /' / vrac?2 sumu

avg(nums) [/ vrac?2 pr TmDr

793 Dal g2 funkce

push(expr, args/6/) vliog2 mezi args, hodno!
napS. | &rku

unshift(expr, allgs¥llog2 hodnotu expr za
args

keys(pairs) /'l vr8t2 zadan® kl 2] e hodr

pairs = (one 1) (two 2) (three 3)

keys(pairs) /[ v r §tohetwo three

values(pairs) /1 obdobn® j ako pSedc
funkce, zde se vr 8tz hodnoty

list - separator(list) /1 vr 8t ?2 separ 8tor k t

oddRDl uje hodnoty

typeof( node) [/ vr 8t 2 typ hodnoty (1
rgba, ...)
unit(unit[, type]) /1 vr 8§t 2 typ jednotky nel

dan® jednotce pSids

base - convert(num, base, width) I pSevede | 2sl o do
zadan® | 2seln® soustavy a o dan® ¢g2Sce
dvoj kov8 soustava)

7.10Funkce url()

Funkce wurl () jpreapscauaend@r podtzyel ws, jedn§
funkci pokud chcete uget Sit kagdl http r
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ports8l e, kterl obsahuje yvdl miavamscho pt Tar

vel mi. hod?

Funkce pSepidsazyye vefgami 8nhyl us soubor u,

background, adresu pBetpgd geRIJHs d b®meS.t u

Visledn® bez pougit2 url () CSS:
ul li.complete {
padding - left: 20px;

background: white url('image/pozadi.png’) no - repeat
scroll left top;

}
Visledn® s pougit2m url () CSS:
ul li.complete {

padding - left: 20px;

background: white
url(‘'data:image/png;base64,iVBORWOKGgoAAAANSUhEUgAAA
BAAAAAQAQMAAAAIPWOIAAAABIBMVEUAAAD///+12ZIdAAAAMOIEQ
VR4nGP4/5/h/1+G/58ZDrAz3D/McH8yw83NDDeNGe4Ug9C9zwz3g
VLMDA/AG6P9/AFGGFY]OXZtQAAAAAEIFTKSUQMCC') no - repeat
scroll left top;
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8 Hodnocen? zkoumanlch preproce

Preprocesor LESS mi sedI nejv2ce, jeho s
CSSproto kdyg jsem s preprocesory pSed r
s n a dvhol h. | j sem vyug?2t CSS pSgtyghodktdh ®pi
Seznamoval jsem se s funkcemi a postuprt
dol adPDn® pokr olsiou® cfyuknlkyc,e pjoadkno? nky, al e
vyugijete jen vel mi m§1l o. Proto bych se
seznamu funkc?2dr tvi vESSND) @i padamhB8amewor kT,

SASS u mhD skonl| il na pomyshg®mMvadr uhl@m
synt axe, jedng8 se nazlv§ SASS, nepoug?v ¢
toho odsazuje mezer ami | i tabul 8tory. Dr
klasick® €SS a mhRly by bilt i plnh komp

syntaxe j e pak ¥YplnhD stejn8 jako LESS.

U Stylusu nen? povinn® vynechat speci §
vytvoSili druhou syntaxi, kter8§ se v2ce
nNDkter® frameworky byl ntaxi3bebspeéclapzsahl zpak
astou si SCSS neporadil.

Na Stylusu je vidnDt, ¢ge je nejmladg?2,
Z8roveR implementoval neskuteln® mnogst\

chvg8l 2 nhDk8ezmawm mBch nejpoug2vaniDjg2zch:
TMixiny bez zbytelnich telek na zal §tku
TPodm2nhDn® styly

9 Mi xi ny vdnad §&nc@ vmi xi nech

T Kni hovna NIB, vgechny wugiteln® mixiny n
fT1nlining obr8zkT do BASE64 pomoc? funkc
T NDkdo tak® ocen?2 vynech8n2 oznalen? pro

Pokud jste v2ce programs8tor, a s CSS si
vEm CSS nedhRl &8 probl ®m a r§di si vytv§ssS

program8torskich funkc2 volte Stylus.
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81 Tabul ka srovng8§n2 zkoumanlch preprt

Moj e osobn?2 hodnocen? zanesen®nodmosabul

a jednoduchost kompilace a chybov® hl 8§
nejl epg?). D8I e, ,Kktseern® sjrsoovun 8w ap r.ef purnokccees or e
Syntaxe | Kompilace Chy b_o ‘ @import Podm2nk
hl §gk
LESS 3/3 3/3 3/3 Ano when
SASS| 2/3 2/3 2/3 Ano @if, @else I,
@else, then
Stylus|  1/3 1/3 1/3 Ano + If, else If, else,
@require unless

Tabul k-8&rlovn@&mwmanrlkch preprocesorT | §

Cykly Objekty [url) | VI astn2| ZanoSov§&n
LESS for Ne Ne Ne Ne
SASS | for, while Ne Ne Ne Ano
Stylus for Ano Ano Ano Ano

Tabul k-8rlovn4d4n2 pkepmaclesr T | §st 2
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9 Praktick8 | §st

Praktickou | §st 2 nboyjl20o bvaykt avlo8SS s lo @noepb?toSv@ruo

mD nejvhodnhDjg2ho preprocesoru. Web | se
LESS, z8kl ad tvoS?2 Zjdaodn odb® slowRrHR §yu0tu®m
online, vgi t repos i tsdvéri Github.com na adrese

http://www.qgithub.com/martinjinda/bp_web We b j e val i dn? dl e
Apache funkce mod_rewrite¢ m8 we b ASEO friendlyh tvar
zapamatov§gn? a orientaci ugi vatel T. We b

prohhaf gk @mka@a$ad venz m.

Styl opis webujpdn&loophl avBhAha LESS sou

pomoc? funkce @i mpor't vliogeno 10, parci
nezpomaluje tolik nal2tg§n2 webu, nzapS2 kl
ki nternetu mobiln2 oper 8tor.

Na webu najdete praktick®prpdSeik,] adg bbae

demonstruji jejich vihody opvl otgii | klj ssinc kt
tak®gkwer® zjigthDn® informace, kttgar ® | s e
i nformace posl oug? nejv2ce zal 2naj2c2m

preprocesory do jejich pracovn2ho postup!

Vzhl edem ke kladn®mu ohlasu wugivatel T,
webu na dom®nuy?2 cket edg &r Sbhguedu. Akl @ §1 m2o0 had oe s
http://bp.jinda.cz

75


http://www.github.com/martinjinda/bp_web
http://bp.jinda.cz/

C bpjinda.cz Q0 9% +# kS re =

CSS Vitejte na strdnce vénované na téma CSS preprocesory
preprocesory

-~
Uvod (
stlus
Pro& CSS preprocesory J d
o’

Praktické pfiklady

Vysledky dotazniku Tento web vznikl jako prakticka ¢ast k bakalafské préaci na téma CSS preprocesory. Cely tento web je vytvoFeny
pomocf preprocesoru a jeho zdrojové kédy si mizZete prohlédnout nebo stéhnout na serveru GitHub.com. Na tomto
yb&r preprocesoru serveru si miiZete také stahnout vysledky dotazniku, ktery jsem v rdmci této prace vytvarel. Vysledky dotazniku jsou i
Vybér preprocesol

zde na webu pod odkazem vysledky dotazniku.

Srovnanf preprocesordi V dne3ni dobé velkych webovych projekti a kooperace mnoha lidi na takovém projektu, je tfeba pouZivat riizna
vylep3eni ktera usnadnf praci a dohledavanf chyb v kodu. PFi b&Zném psani CSS pfedpist miZe soubor obsahovat aZ
pfes 2.000 Fadka. Jakmile v takovém stylopisu potfebujete néco operativné zménit, je tfeba vynaloZit znaéné Usili,
aby kéd zUstal Eitelny a srozumitelny pro ostatni spolupracovniky. V&tSinu t&chto problému vyFesi CSS preprocesor,
néstroj ktery VAm z daného kédu, napsany ve vlastni syntaxi, vygeneruje validni CSS, funkéni ve viech dnes jiZ b&zné
pouzivanych internetovych prohlizegich.

Instalace

Kompilace / pouZitf

Syntaxe Samotné CSS pro profesionalni pouZiti nékteré véci neumi napf. vytvafeni proménnych pro snadné modifikace
5 hodnot, které se vyskytuji na vice mistech v stylovych pfedpisech, o3etfenf prefixovanych / neprefixovanych
Technické viastnosti vlastnosti, vnofené definice a binarni operace (s¢itani, odéitani, nésobeni a déleni). Tato technologie za&ina byt mezi

pokrocilymi webovymi vyvojafi velmi vyhledavana pro jeji snadné pouZitf.
Proménné

Ui ETIED Informace o bakalafské praci
Téma: CSS preprocesory

Autor: Martin Jinda
Mixiny Vedoucf préce: PaedDr. Petr Pexa, Ph.D.

Zanorovani Media Queries

Extend

Obr 8§2-Pk akt i c kt®://Hp.Bndat.cz
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10 Dot azn?2k

Vr §mci pr&§ce jsem vytvoSil dobdbon? k® o
veSejnosei mNNgmy&@ mpreprocpsaxy vyibgevaj:?
preprocesor nejlastDDji poug2vaj?, zda i
sest outo technologi? setkald:i a zda vyug?2v

zjednodugi atavievopaprepektu pSi kooper aci

Dotazn2k byl vytvoSeRkRbr mom®ot anf3kr ppger
5firem zablTvaj2c?2 seek tnveobrob owe bwoevb@hvol crho zshtrr
na soci 81 n?2 S22t Facebo whkge vabldsti tvwby pr ob
webovIichCeltk&nlekpol et respondentT tak byl

100.1Souhrn odpovinDd?

Pohlavi
Muz 132 94 %
Zena 9 6%
Obr 83Dt azma kl av?2
Vék

15-20 15 1%
21-30 100 71 %
31-40 22 16%
41 a vice 4 3%

21 - 30 [100] — 15 20

Obr §dielkot az\iR K
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Bydlisté
Obec nad 10 000 obyvatel 109 77 %
——Obec do 10 0 [32] Obec do 10 000 obyvatel 32 23%

Obec nad 10 [109]

Obr 88-Dlot azBhykl i gt Dn

Povolani
Ucitel IT 3 2%
Web develope [65] — T Student 4 3%
— Web designer [17]
Student IT 17 12%
— Ostatni [4] 5
— Ugitel |IT 3] Programéator 31 22%
- Student [4] Web developer 65 46 %
—— Student IT [17] Web designér 17 12%
Programator [31]— Ostatni 4 3%
Obr §@ielkot azmMAé kol §n?2
Vzdélani
. z8 8 6%
—V$ . IT [48]
' s$ 58 41%
bl = Vol 5 4%

Vs 22 16%

vo§ [5]— ‘ :
ZS (8] VE-IT 48 34%

SS 1581

Obr §Z-eDlot azW2&NDI| 8 n 2
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Vytvarite webové prezentace na internetu?

Ne 12

—Ne [12]

Ano [129]

Obr §8-Dlot azWytkv§S2te webov® prezentace

Jakeé technologie pfi tvorbé web( pouzivate?

HTML5, XHTML, CSS3 137
HTMLS, XHTML, CSS3 PHP, MySQL, PostgreSQL 98
PHP, MySQL, Poslg... Javascript, jQuery 132
) Redakéni systém (Drupal, Wordpress, Joomla a dalsi open-source) 46

Javascript, jQuery
Framework (Bootstrap, Foundation, FlatUl a jiné) 97
Redakéni systém (... Ostatni 54

Framework (Bootsl...

Ostatni

27 54 81 108 135 162

o

Ano 129 91 %

9%

97 %
70 %
94 %
33%
69 %
38 %

Obr 8§98t azh&ak® technologie pSi tvor

Zajimate se o nové techniky v tvorbé webovych stranek?

Ano 131 93 %

Ne 10
— Ne [10]

Ano [131]—

Obr §20d ot azhd&jkz m§te se 0o nov® techni

7%

Ky

na i
bnD webT
v tvorob
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Obr §2lé ot a zVy2ukg 2 v 8tgee prmojwkty verzovac?2 sys:

Obr 8§22 Rot az%eétkkal i |jste se a zn8te technologi

Obr 8§23 Rot azKhd& jste se s touto technologi?
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