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Cílem této práce je podat srozumitelný výklad o „novém“ značkovacím metajazyku XML, názorně přiblížit možnosti jeho zpracování pomocí programovacího jazyka Java a odkázat na volně šiřitelné nástroje vhodné pro práci s těmito dvěma technologiemi a jejich studium. Závěr obsahuje shrnutí současného stavu ohledně XML a Javy v současném počítačovém světě. Tato práce se tak může stát odrazovým můstkem pro hlubší studium XML a jeho spolupráce s Javou.
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Úvod

Téma „XML a Java“ jsem si pro svoji bakalářskou práci vybral proto, že jde o velmi perspektivní technologie. XML je mocný nástroj na poli výměny informací, ačkoli se u nás masivně prosazovat teprve začíná; Java je programovací jazyk, který se všeobecně používá už delší dobu, a to zejména na Webu. Oba jazyky spojuje velká univerzálnost a přenositelnost – to znamená, že jejich aplikace lze vytvářet i zpracovávat bez větších potíží na libovolné platformě.

Tato vlastnost z nich vytváří ideální nástroje pro Web, kde se dají výhodně použít v tandemu, což ovšem neplatí pouze pro Web. XML představuje vysokou úroveň jazyka pro logické formátování dat, přičemž však postrádá komplexnost potřebnou k manipulaci s nimi. Zde je nutné použít některý programovací jazyk, a zde se pro svoji jednoduchost a univerzálnost nabízí právě Java.

V poslední době často slýcháme o webovém obchodování. Právě XML spolu s Javou jsou těmi nástroji, které umožňují jeho prudký rozvoj, neboť s nasazením těchto nástrojů jsou dvě společnosti schopny rutinní výměny obchodních dokumentů mnoha různých typů. Protože využití v komerční sféře bývá pro úspěch či neúspěch dané technologie často klíčovým faktorem, XML ve spolupráci s Javou jsou k úspěchu takřka předurčeny. Je tedy nanejvýš vhodné se s nimi seznámit blíže.

Abych předešel nedorozumění: Tato práce si neklade za cíl být vyčerpávajícím referenčním materiálem o XML, neboť k tomuto jazyku a jeho doprovodným technologiím již vyšlo několik knih v češtině, protože tímto tématem se zabývalo několik mých diplomantských předchůdců a v neposlední řadě lze kvalitní materiály najít i na českém Webu. Tím méně chce být výkladem o Javě, která je o několik let starší a lépe zdokumentovaná. (Lidem, kteří nevládnou tímto programovacím jazykem vůbec, doporučuji pořídit si učebnici od renomovaného autora, Pavla Herouta, která se nedávno objevila na pultech).

Autor jedněch webových stránek, ze kterých jsem pro svůj text také čerpal, na nich uvádí starořecké přísloví následujícího znění: „Buď mlč nebo řekni něco chytřejšího, než je mlčení.“ Tohoto motta jsem se držel a místo sáhodlouhých výkladů se zaměřil na praktickou stránku věci: Tak srozumitelně, jak jen pro mě bylo možné, jsem sestavil úvodní výklad k XML (a ve skutečnosti ještě několika přidružených technologií); z vlastní těžce nabyté zkušenosti jsem popsal optimální způsob studia tohoto tématu; dále uvádím doporučení, jaké nástroje si pro práci s XML a Javou vybrat; a nakonec na konkrétních příkladech ukazuji možnosti spolupráce těchto dvou technologií.

Celá tato práce byla vytvořena v DocBooku, což je jedna z nejpopulárnějších standardních aplikací XML, určená pro elektronické publikování. Tento formát byl posléze programově přetransformován do podoby, v níž ho právě vidíte – pouze fyzicky vytištěný text byl před tiskem ještě upraven, aby byly eliminovány nejflagrantnější typografické nedostatky plynoucí z automatičnosti transformačního procesu.

K fyzicky vytištěné práci je přiloženo CD se zdrojovým textem této práce, veškerými mnou vytvořenými aplikacemi a instalačními soubory software pro práci s XML ve Windows.

Kapitola 1. Základní informace o XML

1.1. Co je to XML?

Ve své podstatě je XML univerzální formát pro tvorbu, správu a výměnu dokumentů; v těchto umožňuje mít informace inteligentně strukturované, a to práci s nimi výrazně usnadňuje. XML je zkratka anglického eXtensible Mark-up Language, což znamená rozšířitelný značkovací jazyk.

Značkování znamená označení některých údajů, tak abychom jim přiřadili určitý význam. V principu jej můžeme přirovnat k použití různých typů podtržení či zvýraznění různými barvami ve školních sešitech – například dvojité rovné podtržení pro nadpis tématu, podtržení vlnovkou pro podnadpis, žluté zvýraznění pro vzorečky, růžové pro důležitá pravidla. Značkováním v elektronickém dokumentu se rozumí kód, uložený spolu s textem dokumentu, který v sobě nese informace potřebné pro elektronické zpracování.

Značkovací jazyk pak v počítačové terminologii znamená soubor pravidel ohledně tohoto kódu neboli značek: Jak se budou tyto značky odlišovat od ostatního textu, co bude ta která značka znamenat, v jakých vzájemných vztazích mají být jednotlivé elementy (části textu vymezené značkami) použity a podobně. Slovo „rozšiřitelný“ znamená možnost definovat si vlastní značky. K názvu „XML“ si v příští podkapitole uvedeme ještě jednu zajímavost.

V době psaní této práce je nejpopulárnějším značkovacím jazykem stále ještě první jazyk pro vytváření webových stránek: HTML (HyperText Mark-up Language – hypertextový značkovací jazyk). Jeho původním záměrem bylo také značkovat informace především podle významu, protože takové informace by se snadno dále automaticky zpracovávaly.

Vyvíjel se však, a to zejména díky autorům dvou nejpopulárnějších webových prohlížečů, společnostem Microsoft a Netscape, směrem k jazyku prezentačnímu (popisujícímu, jak má co vypadat) – a od původního záměru upustil.

Degenerace a z ní plynoucí nedostatky tohoto jazyka byly jedním z důvodů, proč byl vytvořen XML, který je sice bezpochyby složitější, zároveň však neskonale mocnější a univerzálnější než HTML. Na druhé straně je třeba podotknout, že XML vznikl jen díky skutečnosti, že se HTML tak dobře ujal.

1.2. Vývoj značkovacích jazyků

1.2.1. Původ značkování

Značkování vzniklo v nakladatelstvích. U tradičních tiskových technologií je každý rukopis opatřen poznámkami pro sazeče, které určují vzhled dokumentu. Těmto ručně psaným poznámkám se říká typografické značky.

Podobně funguje značkování v textových editorech a procesorech. Uživatel například určí font písma a jeho řez, a do výsledného dokumentu se automaticky přidá odpovídající speciální kód, aniž by se o něj musel uživatel jakkoli starat.

Přenositelnost textů mezi různými textovými procesory je ale obecně velmi špatná, dokonce i dnes. I v rámci jednoho procesoru se objevují problémy: Přicházejí nové verze a používají různé formáty pro ukládání dat.

Proto se objevila potřeba vytvořit formát, který by umožňoval uložení textů v elektronické podobě a byl přitom nezávislý na hardwarové i softwarové platformě a byl dostatečně flexibilní. Zmíněná nezávislost nepřímo implikuje nutnost začít informace značkovat podle významu místo podle požadovaného vzhledu.

Jako vhodné řešení se ukázalo použití tzv. značkovacího jazyka. Jednotlivé značky (markups) jsou vkládány přímo do textu dokumentu a mají svůj význam. Prvním takovým jazykem byl GenCode od Graphics Communications Association z konce 60. let 20. století.

1.2.2. Jazyk SGML

Ve stejné době, kdy vznikl GenCode, definovala komise ANSI1 svůj standard založený na jazyku GML (Generalized Mark-up Language – zobecněný značkovací jazyk). Následně se obě organizace spojily a vytvořily společný standard, který byl v prosinci 1986 akceptován jako standard ISO 8879 – SGML (Standard Generalized Mark-up Language).

Nejedná se o značkovací jazyk sám o sobě, ale o metajazyk sloužící k definování různých značkovacích jazyků; SGML dokáže definovat přepisy starověkých sumerských tabulek, stejně jako technickou dokumentaci pro „neviditelné“ bombardéry, pacientovy zdravotní záznamy či notový zápis. Data zapsaná pomocí SGML jsou strojově modifikovatelná do libovolného formátu.

SGML přestál zkoušku času a dostal důvěru některých významných firem (Boeing) či státních institucí v USA (ministerstvo obrany), které v něm tvoří respektive přijímají dokumenty od dodavatelů.

Na bouřlivě se rozvíjejícím Internetu však SGML nemohl obstát. Je totiž komplikovaný na implementaci a obsahuje velkou spoustu rysů, které jsou zřídkakdy využity. Tato skutečnost má za následek, že software pro práci s tímto jazykem je složitý a nestabilní, přičemž drtivá většina tohoto software kompletní specifikaci SGML stejně nedokáže vyhovět.

Vznik tohoto značkovacího jazyka je také bohužel úzce spjat s angličtinou, takže jako standardní znaková sada pro SGML dokumenty se používá ASCII a začlenění cizích znaků do těchto dokumentů je sice možné, ale komplikované.

Více o SGML se dozvíte v tomto článku  [http://www.kosek.cz/clanky/cw/sgml.html].

Tabulka 1.1. Vývoj značkovacích jazyků

	~ 1969
	Vzniká GenCode a nezávisle na něm GML

	1986
	SGML přijat jako norma ISO 8879-1986

	1991
	HTML
	

	11/1995
	HTML 2.0
	

	11/1996
	
	Zjednodušený koncept SGML

	1/1997
	HTML 3.2
	

	8/1997
	
	Pracovní návrh XML

	12/1997
	HTML 4.0
	Návrh doporučení XML

	1/1998
	
	XML 1.0

	2/1999
	XHTML 1.0

	12/1999
	HTML 4.01
	

	5/2001
	XHTML 1.1


1.2.3. Jazyk HTML

Vznik HTML, který byl definován jako podmnožina SGML, je těsně spjatý se vznikem Webu (1991). V porovnání s SGML je velice jednoduchý, a proto se také velmi rychle stal populárním, nicméně co se týče možností, nemůže se SGML rovnat.

Již jsme se zmínili o tom, že oproti původnímu záměru jazyka HTML se nestalo jeho doménou značkování informací podle významu, ale podle vzhledu. To znamená, že tvůrci webových stránek, kterých je dnes nespočetně, nemají ohledně formátování informací nijak svázané ruce.

Data zapsaná libovolným způsobem jsou však pro nějaké strojové zpracování velmi těžko analyzovatelná, jsou-li vůbec použitelná. Stránky plné formátovacích značek, kterých může být i několikrát více než zobrazovaného textu, se přenášejí příliš pomalu. Množina značek HTML se také rozrostla z původních nemnoha na téměř sto, což je pro jedny příliš a pro druhé stále málo.

Nejnovější podverze tohoto jazyka, HTML 4.01, je z roku 1999, verze 4.0 dokonce z roku 1997. Dále se budou zřejmě vyvíjet jen progresivnější jazyky, které si popíšeme dále. Co se týče podrobných informací o HTML, ty lze nalézt v mnoha knihách i na spoustě internetových stránek. Jeden z nejlepších výukových a referenčních programů v češtině na téma Web a HTML můžete najít na stránkách Dušana Janovského  [http://dusan.pc-slany.cz/internet/].

1.2.4. Konsorcium W3C

V roce 1994 byla na MIT2 vytvořena organizace jménem W3C. Tato organizace definuje standardy pro World Wide Web (WWW neboli W3; C znamená consortium) a funguje ve spolupráci s CERN3 . Členy W3C jsou významné komerční firmy, které činnost této organizace financují, nicméně organizace sama je značně nezávislá.

W3C nevyvíjí žádný software, takže ani nemůže diktovat, jak mají dokumenty a formáty vypadat. Proto jsou její dokumenty označovány jako doporučení. Tato doporučení však výrobci softwaru obvykle respektují. V roce 1996 převzalo konsorcium zodpovědnost také za standardizaci HTML – tehdy začalo pracovat na doporučení specifikující verzi 3.2.

Na stránkách konsorcia [http://www.w3c.org] jsou zdarma k dispozici specifikace značkovacích jazyků a mnoha dalších technologií souvisejících s Webem.

1.2.5. Jazyk XML

Kvůli skutečnosti, že z již uvedených důvodů není SGML podporován hlavními webovými prohlížeči, musí být dokumenty v SGML pro přenos na Webu často transformovány do HTML, čímž ztrácejí podstatnou část své „inteligence“. Ani SGML ani HTML se tudíž jako inteligentní jazyk pro použití na Internetu neosvědčily.

V roce 1996 se tímto problémem začalo zabývat W3C. Sestavilo výbor, který je dnes znám jako XWG (Xml Working Group – pracovní skupina pro XML), a ten si rozdělil svoji práci na tři části:

·  definovat standard pro vytváření značkovacích jazyků

·  vyvinout společný standard pro linkování v těchto značkovacích jazycích

·  vyvinout společný standard pro specifikaci designu dokumentů napsaných v těchto jazycích

XWG vyvinula nový značkovací jazyk, který dostal jméno XML. Jde o vysoce funkční podmnožinu SGML, definovanou na základě zkušeností s HTML na Webu. W3C přijalo 10. února 1998 specifikaci XML verze 1.0 jako doporučení. XML vlastně není správné jméno, protože stejně jako u SGML nejde o jeden jazyk, ale o metajazyk, který umožňuje uživatelům definovat své vlastní značkovací jazyky.

XML do značné míry zachovává výkon a flexibilitu SGML. Ponechává si jeho užitečné prvky a odstraňuje mnoho jeho složitostí. XML samozřejmě postrádá několik důležitých vlastností SGML, protože není jeho náhradou v každém aspektu.

Otázkou dnes není, zda XML uspěje, ale jak rychle uspěje. Dnešní webové prohlížeče podporu pro něj už obsahují. Jejich výrobci i další společnosti, například Adobe, vkládají do tohoto formátu nemalé investice, což naznačuje jeho plánované využití coby nástroje pro obecně funkční a velmi hodnotné komerční aplikace.

Tento formát má mnoho předností a je univerzální, ale není všespasitelný. Pro zajímavost uvádím slova z propagačního materiálu samotné W3C: „XML není pokaždé tím nejlepším řešením, ale vždy stojí za úvahu.“

Na XML se v následujících podkapitolách podíváme důkladněji.

1.2.6. Jazyk XHTML

U HTML se v poslední době začíná vedle již zmíněných nešvarů objevovat další nedostatek: příliš velká volnost syntaxe. Zatímco webové prohlížeče jsou poměrně robustní a spoustu chybných výrazů dokáží zkorigovat, existují a vyvíjejí se další zařízení pro přístup k Internetu (WebTV, organizéry, mobilní telefony, herní konzole), jejichž schopnosti jsou velmi rozdílné. V mnoha případech pak nemají výpočetní potenciál potřebný ke kontrole kódu. Taková zařízení proto vyžadují, aby byl kód syntakticky správný a ověřený.

Toho lze s XML docílit snadno. Samo konsorcium W3C ale uvádí, že nevěří tomu, že by se právě XML stal hlavním nástrojem pro tvorbu WWW stránek. Ač se dá na rozdíl od SGML na Webu použít velice dobře, oproti HTML je pořád příliš složitý.

Proto W3C vytvořila kompromisní řešení – jazyk XHTML (eXtensible HyperText Mark-up Language). Jeho základem je HTML 4.01 definovaný jako aplikace XML. V praxi to znamená hlavně zpřísnění syntaxe a možnost definovat vlastní značky, což je opět krokem ke značkování informací podle významu.

Současnou verzí XHTML je 1.1, což je modulově pojatá původní verze. V principu jde o rozložení celého standardu HTML 4.0 / XHTML 1.0 na několik základních skupin elementů, protože různá výstupní zařízení podporují různé skupiny elementů. Tato verze na rozdíl od verze původní již nepřipouští žádné nedoporučené elementy – především jde o dědictví starších verzí HTML.

S XHTML tedy sice přicházíme o značnou nenáročnost na psaní dokumentu, zároveň se nám však nemůže stát, že by se nějaký dokument v jednom prohlížeči zobrazil, a v jiném ne.

Zájemce o podrobnější informace odkazuji na server, z něhož by jeho tvůrci rádi udělali centrum XHTML  [http://www.xhtml.euweb.cz] pro české programátory.

1.3. Základní principy

V předcházejících podkapitolách jsme si již něco málo o XML řekli. Nyní si základní informace rozšíříme o stručný výčet základních principů této technologie.

1.3.1. Vysoký informační obsah

Pomocí XML značek označujeme v dokumentu význam jednotlivých částí textu, proto jsou takové dokumenty informačně bohatší. To nejvíce prospěje při vyhledávání. Služby jako AltaVista, Google či Kompas mohou HTML dokumenty prohledávat pouze fulltextově – a mezi spoustou nalezených dokumentů se stále orientujeme velice těžko. Kdybychom však hledali v XML dokumentech, a mohli tedy určit, že hledané slovo má být například název písně, byly by výsledky hledání mnohem lepší.

Díky skutečnosti, že formát XML je založen na obyčejném textu a že význam jednotlivých částí textu je označen, jsou i jeho zdrojové texty snadno čitelné. Navíc lze takový soubor otevřít v libovolném textovém editoru a ručně jej upravit.

Příklad 1.1. Příklad dat zapsaných v XML

<fonoteka>
  <CD>
    <jmeno>Abbey Road</jmeno>
    <interpret>The Beatles</interpret>
    <pisen c="1">Come Together</pisen>
    <pisen c="2">Something</pisen>
    <pisen c="3">Maxwell's Silver Hammer</pisen>
      .....
    <pisen c="17">Her Majesty</pisen>
  </CD>
  <CD>
    <jmeno>Team 3</jmeno>
    <interpret>Team</interpret>
    <pisen c="1">Nebuď pes!</pisen>
    <pisen c="2">Zlí chlapci</pisen>
    <pisen c="3">Starý zákon</pisen>
      .....
    <pisen c="11">Držím ti miesto</pisen>
  </CD>
</fonoteka>

Poznámka

Tento příklad XML dokumentu, ač základním pravidlům syntaxe vyhovuje, je skutečně pouze demonstrativní a slouží jako názorná pomůcka pro lepší pochopení problematiky. Kdybychom chtěli udělat takovýto XML dokument pro praxi, museli bychom jej podstatně vylepšit – přidat schéma (viz dále), lépe propracovat strukturu a podobně.

1.3.2. Automatické ověřování dokumentu

Pro zajištění správnosti XML dokumentů lze už během jejich tvorby využít některý z tzv. parserů, který je schopen ověřování. S XML dokumenty, které v sobě nemají žádné chyby, nemají pak aplikace ani na méně výkonných platformách žádné problémy.

Parser (do češtiny se někdy překládá jako „analyzátor“ nebo „procesor“) je softwarová komponenta, která analyzuje data a rozdělí je na menší jednotky, jež pak předá aplikaci. Taktéž hlásí chyby v analyzovaných datech (úroveň kontroly se ale produkt od produktu liší). Jde vlastně o rozhraní mezi XML kódem a aplikací. V nejnovějších verzích všech známých internetových prohlížečů jsou již nejjednodušší parsery začleněny, plnohodnotného ověření se od nich ale nedočkáme. Velmi nám pomůže, je-li ověřující parser začleněn do XML editoru.

Chyby v XML dokumetech jsou dvojího druhu. Nejprve, za účelem dosažení maximální možné pružnosti a výkonnosti je struktura XML velice pravidelná a předvídatelná. Parser nejdříve zkontroluje, zda dokument odpovídá pravidlům této struktury neboli zda je dobře strukturovaný. 

Poté parser ověří validitu dokumentu. Validita dokumentu záleží nejenom na syntaxi, ale i na schématu. Schéma je vyjádření pravidel určujících, jaké elementy a atributy se mohou či musí v XML dokumentu objevit. Navíc se jím definuje, v jakých vzájemných vztazích mají být jednotlivé elementy použity. Schémata, ač se jejich použití nevyžaduje, jsou důležitým nástrojem pro zachování konzistence dokumentů.

Existuje mnoho standardních schémat, které mají různá uplatnění. Máme samozřejmě možnost napsat vlastní schéma, stejně tak jako můžeme k některému ze standardních schémat napsat vlastní rozšíření. Parser nás pak tyto specifikace donutí dodržovat.

Pro psaní schémat existují dva základní systémy: DTD (Document Type Definition – definice typu dokumentu) a XML Schema. DTD je starý, ale široce používaný systém pravidel se zvláštní skladbou. Na servery se standardními schématy tohoto typu odkazuje tato stránka  [http://www.xml.com/pub/rg/DTD_Repositories/].

DTD se hodí především k popisu formátů pro textové dokumenty. Neobsahuje však nástroje pro kontrolu různých typů dat jako čísla, měnové údaje, údaje o datu a čase. Dále jsou samotné DTD psané v syntaxi, kterou nelze analyzovat XML parserem.

Proto W3C nedávno (2001) vyvinula jazyk XML Schema, který tyto nedostatky (a několik dalších) napravuje a umožňuje dosáhnout nad obsahem XML dokumentu větší kontroly. V porovnání s DTD jsou však soubory XML schémat mnohem objemnější.

Vzhledem k novosti této technologie se mi nepodařilo na Webu najít žádný kvalitní server se standardními XML schématy. Mohu vás pouze odkázat na sekci stránek W3C  [http://www.w3c.org/XML/Schema/], kde o nich najdete nejnovější informace a související odkazy.

Za zmínku určitě stojí, že DTD či XML schémat můžeme v dokumentu použít více. Problémy, které mohou vzniknout, pakliže každé ze schémat definuje prvek pod shodným jménem, ale jiným způsobem, řeší technologie nazvaná jmenné prostory. Jmenné prostory nám umožní rozlišit, které ze schémat na daném místě v dokumentu právě používáme, a tím se vyhneme možným konfliktům. Doporučení konsorcia W3C ohledně jmenných prostorů jsou dostupná na těchto stránkách  [http://www.w3c.org/TR/REC-xml-names/].

1.3.3. Mezinárodní podpora

XML od samého začátku obsahuje podporu pro mezinárodní znakovou sadu ISO 10646, což je 32bitová znaková sada, která obsahuje znaky všech dnes používaných písem a jazyků, takže můžeme vytvářet dokumenty a míchat různé jazyky dle libosti. Lze však použít i jakékoli jiné kódování – pro úsporu místa třeba čistě české, jakým je například windows-1250. Pro určení znakové sady je vyžadována její přesná specifikace na začátku každého dokumentu.

1.3.4. Flexibilita

Již jsme se zmínili o tom, že HTML má ve své poslední verzi téměř sto tagů. Je však jasné, že pro speciální odvětví by bylo třeba přidat speciální tagy, např. tagy pro matematické a chemické vzorce, elektronické podpisy... Na druhé straně pro některá alternativní webová zobrazovací zařízení je sto tagů až moc. XML samo o sobě proto nemá žádné předdefinované tagy. Jako autor si tedy můžete vytvořit právě ty tagy, které potřebujete.

1.3.5. Snadný převod do konečné podoby

XML sám o sobě nemá žádné prostředky k ovlivnění toho, jak se obsah jednotlivých značek bude nakonec zobrazovat. Existuje však několik takzvaných stylových jazyků, určených pro tento problém, s nimiž XML umí spolupracovat. Soubor definic zobrazení či převodu do jiného formátu se nazývá stylesheet neboli stylový list.

V současnosti jsou nejznámějším stylovým jazykem CSS – kaskádové styly. Ty W3C původně přijala jako standard pro spolupráci s HTML, což určuje způsob jejich použití s XML: k definici zobrazení jednotlivých značek ve webovém prohlížeči, popřípadě editoru zdrojového kódu. CSS stylové listy však neodpovídají požadavkům na dobře strukturovaný XML dokument, a ke kontrole správnosti tedy nelze využít parser. Pro zjištění podrobností ohledně CSS odkazuji na sekci stránek D. Janovského  [http://dusan.pc-slany.cz/internet/css_uvod.htm] (již dříve v textu odkazovaných).

Skupina XWG vyvinula speciálně pro XML nový a mocnější jazyk jménem XSL (eXtensible Stylesheet Language – rozšiřitelný stylový jazyk), který již požadavkům dobré XML struktury odpovídá. Ta jeho část, která funkčností odpovídá CSS, tedy zajišťuje zobrazování dokumentu, se nazývá XSL FO (FO = formátovací objekty). Zatím však existuje naprosté minimum programů, které jsou schopny FO dokumenty přímo zobrazovat anebo tisknout. Existují nicméně volně dostupné konvertory do populárních formátů PDF a RTF.

Druhá část jazyka XSL jménem XSLT (T = transformace) umožňuje dokument různě upravovat a transformovat. Například je možné části dokumentu vypustit, automaticky vygenerovat obsah dokumentu nebo dokument konvertovat do jiného, méně „inteligentního“ formátu, třeba HTML. Možnost transformací znamená pro univerzálnost formátu XML velký přínos.

Obrázek 1.1. Zobrazení pomocí CSS a transformace do HTML
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1.3.6. Vylepšení odkazů

Jedním z nejpřitažlivějších aspektů HTML jsou odkazy (nemusíte dodat všechny dostupné údaje sami, ale můžete návštěvníky svých stránek nasměrovat na jiné zdroje na Webu; můžete mít propracovaný systém odkazů mezi svými vlastními stránkami navzájem) a také obrázky (činí stránky vizuálně přitažlivými).

Tvůrci XML vytvořili pro práci s odkazy silnější metodu, jazyky XLink a XPointer. Bohužel výrobci předních webových prohlížečů podporu této technologie do svých produktů, snad kromě Mozilly, dosud nedokázali začlenit.

V XML existují dva druhy odkazů: jednoduché a rozšířené.

Funkčnost jednoduchých odkazů zhruba odpovídá tagům <A> respektive <IMG>, jak je známe z HTML. V XML se jednoduché odkazy a obrázky linkují stejným způsobem – rozdíl je pouze v tom, že pro zobrazení obrázku není nutné čekat na kliknutí uživatele. Je tedy trochu podivné, že prohlížeče nezvládají alespoň tento druh odkazů.

Rozšířené odkazy umožňují připojit celou sérii souborů či konkrétních míst v souboru najednou. K oběma druhům odkazů lze také dodat přídavné informace (metadata).

O XLinku, XPointeru a jejich výhodách by se samozřejmě dalo napsat více, ale jednak by se z důvodu nemožnosti odzkoušení jednalo o popis dosti hypotetický a jednak by to bylo poněkud nad rámec této práce. Zájemce odkazuji na tyto stránky  [http://www.xml.com/pub/a/2000/09/xlink/index.html].

1.4. Použití XML

1.4.1. Publikování dokumentů

Pro publikování dnes existuje mnohem více cílových médií, než donedávna téměř výhradně používaný papír. Jeden dokument potřebujeme často vydat v několika různých formátech – jako tištěnou knihu, sadu provázaných webových stránek či hypertextovou příručku na CD-ROMu nebo soubor pro další editaci, například RTF.

Vzhled i obsah dokumentů mohou různým tempem zastarávat a je třeba je aktualizovat. Aktualizace více formátů pro různá média se pak stává velmi náročnou. V případě webových lokací je navíc někdy třeba mít ty samé stránky v několika verzích, každou z nich optimalizovanou pro určitý prohlížeč. Jsou-li dokumenty rozsáhlé, je údržba všech možných formátů a webových verzí činností složitou a pomalou.

Proto je výhodné udržovat obecnou verzi dokumentu ve formátu nezávislém na médiu a dle potřeby ho automaticky konvertovat do cílového formátu. Zde jsou XML a XSLT (viz podkapitola 1.3.5) skvělými pomocníky.

1.4.2. „Inteligentní“ webové stránky

Dnes nejpopulárnější aplikace XML, jazyk XHTML (viz podkapitola 1.2.6), má své dokumenty rozděleny do několika nezávislých modulů. Máme modul pro formátování textu, pro tvorbu odkazů, pro tabulky, pro výrobu formulářů nebo pro zařazování obrázků. Není problém vytvořit si vlastní modul (tedy sadu značek), které budeme na našich stránkách používat např. pro označení důležitých informací o nabídce naší firmy. Tyto informace pak mohou využít inteligentní prohledávací služby.

1.4.3. Alternativní webová zobrazovací zařízení

Moderní mobilní telefony podporují protokol WAP, který je obdobou služby World-Wide Web právě pro jednoduchá bezdrátová zařízení. Pro tvorbu stránek ve WAPu se používá jazyk WML (Wireless Markup Language), který je založen na XML a je definován pomocí DTD.

WML by měl být brzy zastupitelný XHTML. Každý XHTML dokument by měl obsahovat svůj profil – seznam modulů, které používá, společně se seznamem grafických a dalších formátů, které se používají pro vložené objekty (jako například obrázky). V brzké době bude každý prohlížeč společně s požadavkem na stránku posílat i svůj profil – informaci o tom, co dané zařízení zvládne; to se samozřejmě týká i mobilních telefonů. Pokud bude stránka dostupná ve více variantách, server vybere tu s odpovídajícím profilem. V případě potřeby může server automaticky stránku zkonvertovat pro profil klienta.

1.4.4. Výměna obchodních informací

Pro výměnu informací mezi obchodními partnery v elektronickém formátu se jako vhodný formát jeví právě jazyk XML, který je velice jednoduchý a podporovaný na mnoha počítačových platformách. Pomocí XML si firmy mohou vyměňovat objednávky, faktury a mnoho dalších údajů.

V principu jde o to, že stejně snadno, jako můžeme v XML vyjádřit strukturu dokumentu, dokážeme tak vyjádřit i strukturu databáze. XML web je pak rozsáhlá databáze, ke které mohou přistupovat jednotlivé aplikace.

1.4.5. Konfigurační soubory

Většina programů si potřebuje uložit nastavení svých parametrů. K tomu se dnes používají různé textové nebo INI soubory, registry Windows apod. Pro ukládaní složitějších parametrů se však tyto způsoby nehodí. Avšak data uložená v XML může program číst pomocí některé z knihoven pro práci s XML velice snadno. Do souboru lze uložit i složité struktury a navíc jde pořád jen o soubor textový, a tedy snadno čitelný.

Pro lepší představu uplatnění: Do této kategorie bychom mohli zařadit i soubory se seznamy záložek pro webové prohlížeče. Načtení záložek uložených například Operou v XML do MS Internet Exploreru by pak nebyl žádný problém.

Kapitola 2. Studium XML

2.1. Studijní strategie

Následující řádky mohou studentovi XML ušetřit mnoho času a zbytečné frustrace. Snad jen jste-li vývojář s výhradním zájmem o datově orientovanou stránku XML, přičemž vás tvorba dokumentů (psaní knih, článků, uživatelských příruček, webových stránek) nechává chladným, můžete tento článek s klidným svědomím vynechat.

Proč se v tvorbě dokumentů vyhledávají jiné přístupy, než ty v současné době nejběžnější, je nasnadě: Ať už jde o volně dostupné nástroje, nebo komerční aplikace, jako Adobe FrameMaker a Microsoft Word, všechny mají několik podstatných omezení a zdaleka nemohou sloužit pro tvorbu zdrojových dokumentů s možností exportu do různých cílových formátů na patřičné úrovni. Takže zájemci často sahají po XML, jenž je dnes v módě. Rada však zní: „Neučte se XML jako takový!“ A to jednoduše z toho důvodu, že „naučit se XML“ je počin dosti komplikovaný.

2.1.1. XML není HTML

Předpoklad, že znám-li HTML, mohu se s trochou více času a úsilí naučit XML, je mylný. U HTML stačí naučit se nevelkou množinu daných značek (zdaleka ne všechny) a výsledný dokument si pak můžeme prohlédnout ve kterémkoli webovém prohlížeči.

Na druhou stranu, znalost samotného XML nestačí. Abychom se vyhnuli nejednotnostem v námi zamýšlené struktuře dokumentu, potřebujeme si vytvořit vlastní DTD nebo XML Schema, což není právě nejjednodušší. A i kdybychom si obstarali a používali nějakou standardní DTD, internetový prohlížeč nám výsledný dokument zobrazí v lepším případě jako pouze mírně upravený zdrojový text, v horším případě jako nepřehledný text složený z obsahu jednotlivých elementů, tak jak jdou za sebou.

Pročež se musíme naučit některý stylový jazyk. Kaskádové styly, jak je používáme s HTML – kdy je zobrazení jednotlivých elementů v prohlížeči předem definováno a my pomocí svého stylového listu toto zobrazení pouze modifikujeme – nám příliš neposlouží, a proto je nutné naučit se CSS vskutku důkladně. Pak už si svůj XML dokument konečně budeme moci prohlédnout.

Bude-li ovšem náš text opravdu rozsáhlý, stane se jedna dlouhá stránka, kterou je třeba opatrně rolovat, brzy nepřehlednou a přestane nám vyhovovat – a to pořád mluvím pouze o zobrazení ve webovém prohlížeči. Abychom mohli vytvořit sadu sdružených stránek, budeme muset náš dokument transformovat do více menších dokumentů, takže se budeme muset dobře naučit jazyk XSLT...

Tento výčet komplikací raději nechávám nedokončen, aby se nestal příliš matoucím. Není-li dosti přesvědčivý, vězte, že jsem při něm raději pominul několik méně podstatných detailů, díky nimž bychom se s největší pravděpodobností museli naučit ještě pár dalších technologií spolupracujících s XML.

2.1.2. Snadnější řešení

Když se pokusím podstatu zmiňovaných komplikací shrnout, konstatuji, že strávíme příliš mnoho času studiem teorie, aniž bychom dosáhli jakéhokoli skutečně kvalitního výsledku. Byl bych však špatným kritikem, kdybych současně nenabídl lepší řešení. Můžeme zde využít obecný princip studia: Když se naučíme něco lehkého, můžeme postoupit na těžší látku. Jestliže nám ale tato těžší látka dělá problémy, které ani velmi pečlivým studiem nedokážeme vyřešit, znamená to, že jsme buďto onu lehčí látku ve skutečnosti nepochopili, anebo jsme přeskočili a nenastudovali něco, co obě zmiňované věci spojuje a stojí svou obtížností mezi nimi.

Analogicky, když se učíme XML, nejprve si přečteme obecné informace (v tomto případě předešlou kapitolu), abychom byli v obraze. Pokud rovnou postoupíme ke studiu XML a dalších jednotlivých technologií, které potřebujeme znát, pravděpodobně se dostaneme do problémů. XML je totiž pouze metajazyk, obecný rámec všech svých aplikací. Schůdnější je tedy učit se XML prostřednictvím těchto aplikací.

XHTML není tou nejlepší volbou, protože se váže pouze k prohlížečům, u nichž se předpokládá, že dotyčnou DTD prostě „znají“. Zásadám správné strukturovanosti se tak sice naučíme, ale XHTML je natolik specifická aplikace, že pro naučení se obecné práci s XML nedostačuje.

Vhodnou aplikací pro studium XML je DocBook, systém původně určený k psaní počítačové dokumentace. Je však tak dobře navržený, že se výtečně hodí k publikaci jakýchkoli materiálů. Protože DocBook vznikl už v roce 1991 jako aplikace SGML a během 90. let jej používalo mnoho velkých firem, které se i podílely na jeho vývoji, jde dnes o značně populární, dobře zdokumentovaný systém a pro práci s ním existují volně dostupné standardní nástroje.

Příklad 2.1. Příklad dat zapsaných v DocBooku

<!DOCTYPE article PUBLIC "-//OASIS//DTD DocBook V3.1//EN">
<article>
  <artheader>
    <title>Můj článek</title>
    <author>
      <honorific>Dr.</honorific>
      <firstname>Emilio</firstname>
      <surname>Lizardo</surname>
    </author>
  </artheader>
  <para> ... </para>
  <section>
    <title>O možnosti jít domů</title>
    <para> ... </para>
  </section>
  <bibliography>
    ...
  </bibliography>
</article>

Prvním z těchto nástrojů je samozřejmě standardní DTD, jejíž aktuální verze je 4.2. A dále existuje celá sada XSLT stylů od Normana Walshe, které umožňují převod do jednoho HTML dokumentu či sady HTML stránek, to samé platí pro XHTML, dále umožňují převod do FO souboru a do HTML Helpu či Java Helpu. Jde o velmi propracované styly, které automaticky vytvoří obsah, rejstřík atd. a dosadí nadpisy či komentáře v příslušném jazyce (včetně češtiny, samozřejmě). Oba nástroje si můžete zadarmo stáhnout z Internetu. Za domovskou stránku DocBooku můžeme považovat lokaci sdružení OASIS  [http://www.oasis-open.org/docbook/] (Organization for the Advancement of Structured Information Standards – Organizace pro rozvoj standardů pro strukturované informace).

Jde tedy o možnost učit se tím, že v DocBooku skutečně publikujete. Použitím některého z volně dostupných XSLT procesorů a standardních XSLT stylových listů pak velmi snadno přetransformujete XML soubor do podoby, ve které si můžete svoji práci prohlédnout. Chcete-li z FO souboru vytvořit finální PDF nebo RTF soubor, je pouze zapotřebí udělat za použití některého z FO procesorů ještě jeden transformační krok.

Autorovi v DocBooku pak nic nebrání nastudovat XML, XSL a další doprovodné technologie do hloubky. V principu pak lze takovéto studium skutečně přirovnat ke studiu HTML, kterému pouze věnujete trochu více úsilí a nad nímž strávíte trochu více času.

2.2. Vhodné studijní zdroje

2.2.1. Zdroje pro studium DocBooku

Co se knih o DocBooku týče, máme v českém jazyce k dispozici nejspíše pouze papírovou verzi on-line knihy Jiřího Koska, tak jak je uvedená na první místě webových odkazů (které pak pokračují):

·  On-line knihu Jiřího Koska s názvem DocBook: Stručný úvod do tvorby a zpracování dokumentů z roku 2001 na adrese http://www.kosek.cz/xml/db/ 

·  On-line knihu Normana Walshe a Leonarda Muellnera jménem DocBook: The Definitive Guide z roku 2002 (původní verze je z r. 1999) na adrese http://www.docbook.org/tdg/ 

Poznámka

Ačkoli se pro usnadnění života českého studenta snažím odkazovat pouze na zdroje v češtině, v tomto případě činím výjimku, protože kniha Normana Walshe je skutečně kompletním průvodcem DocBookem, ve své druhé části obsahuje popis každého elementu DocBooku, a navíc je psaná velmi srozumitelnou angličtinou. Všechny tyto charakteristiky z ní dělají vynikající a nepostradatelný referenční materiál.

2.2.2. Zdroje pro obecné studium XML

Existuje několik kvalitních učebnic XML v češtině, ať už jde o překlady nebo původní díla českých autorů. V každém knihkupectví, kde mají oddělení počítačové literatury, si lze vybrat dle svého vkusu a potřeb.

Kromě stránek již odkazovaných v první kapitole uvádím několik odkazů především na tyto internetové zdroje:

·  Diplomová práce Jiřího Bulíčka na téma Tvorba internetových aplikací v XML z roku 2000 na adrese http://home.pf.jcu.cz/~pepe/Diplomky/bulicek.doc 

·  Elektronická verze seriálu od Jiřího Koska, který vycházel v časopise Softwarové noviny v číslech 2/2000 až 8/2000 na adrese http://www.kosek.cz/clanky/swn-xml/ 

·  Výukový program pražské firmy B&S Cons – sdružení, který se na Webu objevil pravděpodobně až začátkem roku 2002, na adrese http://edu.webpark.cz 

·  Komentovaný přehled XML odkazů od Arnošta Katolického z roku 2000, na adrese http://www.volny.cz/akatolicky/XML_koment.htm

Kapitola 3. Nástroje pro práci s XML a Javou

Pro práci s XML i pro samotné studium „za chodu“ si potřebujeme obstarat nástroje, pomocí nichž budeme moci XML dokumenty vytvářet, upravovat, analyzovat a transformovat je do konečné podoby.

Poznámka

V této kapitole už budu odkazovat hlavně na stránky v angličtině, protože v češtině bohužel příliš mnoho kvalitního materiálu nenajdeme. Ostatně, instalační návody dodávané s programy jsou také v angličtině a není v mé moci je pro jejich rozsah všechny přeložit.

3.1. Vývojové prostředí pro Javu

Většina volně dostupných nástrojů pro práci s XML (parsery, XSLT procesory a další) je kromě jiných programovacích jazyků napsána i v Javě, některé dokonce pouze v Javě. To je další argument pro zvolení Javy za ten pravý nástroj pro práci s XML.

3.1.1. Vývojová platforma

Pro spouštění a vytváření programů v Javě přirozeně budeme potřebovat příslušné běhové prostředí, resp. vývojovou platformu (jehož je běhové prostředí samozřejmou součástí). Ač existuje jistý omezený výběr takovýchto prostředí, omezím se zde a doporučím pro použití pouze drtivě nejrozšířenější produkt: Java SDK (Software Development Kit – souprava pro vývoj softwaru) od firmy Sun, tvůrce tohoto programovacího jazyka.

Existují tři edice SDK:

·  Standard Edition – pro desktopy

·  Enterprise Edition – pro aplikační servery

·  Micro Edition – pro alternativní zobrazovací zařízení a další přístroje s podporou Javy, například videorekordéry

Současnou verzí SDK je 1.4. Nově v sobě obsahuje balíky pro podporu XML, nicméně používáme-li starší verzi SDK, nemusíme nezbytně přecházet na tuto nejnovější, protože javovské stránky Sunu  [http://java.sun.com] nabízejí možnost stáhnout si jak kompletní verze SDK, tak pouze samotný XML Pack. Běhové prostředí příslušející k SDK verze 1.4 je však oproti svým minulým verzím znatelně svižnější.

Na zmíněných stránkách taktéž najdeme odkazy na velice kvalitní materiály pro studium Javy, což v případě, že si nechceme kupovat žádnou knihu, pro nás může představovat další efektivní řešení.

3.1.2. Integrovaná vývojová prostředí

Při práci s SDK je nepříjemné, že se musíte o organizaci zdrojových i přeložených souborů starat sami. Ani nastavení proměnné CLASSPATH na cesty či archivy se správnými třídami není jednoduché, zvláště pokud se stejné třídy vyskytují v několika různých verzích. Další nevýhodou SDK je, že neobsahuje žádný editor.

Tyto nevýhody řeší IDE – Integrated Development Environments neboli integrovaná vývojová prostředí. To znamená, že kromě SDK v sobě mají integrovány nástroje pro snadné a efektivní programování. Příkladem takových prostředí jsou VisualAge for Java od IBM, JBuilder od Borlandu a VisualCafé od Symantecu. K dispozici je také VisualJ++ od Microsoftu, které je ovšem použitelné a vytváří třídy použitelné pouze na Windows, čímž ztratíme největší výhodu Javy, jíž je nezávislost na použité platformě.

V profesionální sféře vedou jednoznačně IBM a Borland. Pro nás je vhodný zejména borlandovský JBuilder, a to jednak proto, že na rozdíl od VisualAge není pevně spjat s nějakou verzí SDK, takže můžeme pořád pracovat s nejnovějšími knihovnami, a jednak pro jeho obecně dobrou podporu XML.

Tento produkt existuje ve verzích pro Windows, Linux, Solaris, i Mac OS X. Na výběr jsou tři varianty:

·  Personal Edition 

·  Professional Edition 

·  Enterprise Edition 

Obecně platí, že čím lepší edice JBuilderu, tím větší podpora XML, také však platí, že je cena tohoto produktu vyšší. Uspokojit by nás nicméně mělo, že Personal Edition je pro nekomerční využití k dostání zdarma.

Poznámka

Pro práci s Javou je dnes možné na všech platformách využít také jednodušší API jménem BlueJ, na nějž jsem ale byl upozorněn teprve nedávno, a nestihnu už o něm v rámci této práce napsat více.

3.2. Editory XML

Vytvářet a upravovat XML soubory můžeme v libovolném textovém editoru, ale když budeme pracovat s větším objemem dat, budou tato v obyčejném textovém editoru vypadat nepřehledně. Proto se používají editory s barevným zvýrazňováním syntaxe, s níž je orientace v datech výrazně snazší.

Ve Windows jsem dlouho pracoval s freewarovým editorem CodePad, dobré zkušenosti uvádějí autoři i se sharewarovým produktem TextPad. Oba tyto programy si můžete stáhnout například na Slunečnici [http://www.slunecnice.cz]. Stejně tak pod KDE v Linuxu jsem úspěšně pracoval s editorem KWrite, který jsem dostal už v základní distribuci (Mandrake). KWrite má navíc tu výhodu, že dokáže pracovat s celou škálou různých kódování, a lze i volit, jaké znaky se mají považovat za konce řádků.

V případě, že chcete a můžete si dovolit investovat do XML nějaké peníze, můžete sáhnout po komerčních WYSIWYG aplikacích. O nich (a několika dalších editorech) se můžete dočíst na stránkách Ing. Koska [http://www.kosek.cz/clanky/swn-xml/ar02s17.html].

K editaci XML bychom také mohli využít JBuilder, který by měl fungovat jako (téměř) plnohodnotný XML editor. To znamená, že k dispozici máme mimo okno s editovaným textem ještě okno s chybovým výstupem parseru a okno se stromovou strukturou XML dokumentu. Mě ale JBuilder při testování nedokázal zpracovat definice entit a jejich instance pak neustále prohlašoval za chyby. To mělo za následek, že neproběhla analýza celého zpracovaného textu, ale jen jeho části, takže případné pozdější chyby by zůstaly neodhaleny. S rychlostí, s jakou firma Borland vypouští nové verze, se nicméně můžeme překonání těchto potíží při editaci XML dočkat brzy.

3.3. Fenomén Emacs

Emacs je tradiční nástroj pro práci s texty v Linuxu, který by měl být součástí každé distribuce. Je popsán jako „rozšiřitelný, přizpůsobitelný, sebedokumentující a v reálném čase zobrazující editor“. Jeho název je odvozen od jeho původního účelu: Editor for MACroS (česky editor maker). Jeho domovská stránka je v lokaci GNU  [http://www.gnu.org/software/emacs], verze pro Windows je k dispozici v podstatě tamtéž [http://www.gnu.org/software/emacs/windows/ntemacs.html]. Emacs můžeme zařadit mezi editory, avšak protože jeho rozšiřitelnost z něj dělá daleko všestrannější nástroj, rozhodl jsem se mu věnovat vlastní podkapitolu.

Tip

Instalace samotného Emacsu ve Windows sice není vůbec obtížná, nicméně jeho správné nastavení pro české prostředí už vůbec snadné není. Místo stažení instalačního archivu ze stránek GNU můžeme využít instalační balík ing. Koska na serveru VŠE [http://badame.vse.cz/jkj/dbinst.zip]. Pro provoz Emacsu je nutné vybalit pouze adresáře emacs-21.2, usr a home. Velmi vhodné je umístit prvně jmenovaný adresář do Program Files a ostatní do něj zanořit.

Poté je třeba nastavit systémové proměnné HOME na adresář home, DICTDIR na usr\local\lib a do PATH přidat usr\local\bin (všechny včetně cesty). A také, protože tato instalace obsahuje PSGML, patřičně nastavit systémovou proměnnou SGML_CATALOG_FILES (viz dále). V neposlední řadě, nechceme-li si kvůli XML instalovat Jade, přežitek to SGML (ovšem stále ještě generující bezkonkurenčně nejlepší formát RTF), bude nejlepší vymazat soubor .emacs v adresáři home a místo něj stáhnout soubor _emacs z mých stránek.  [http://profi.web.wo.cz/diplomka/emacs/_emacs] 

3.3.1. Co lze od Emacsu očekávat

Díky jeho rozšiřitelnosti můžeme Emacs použít nejenom jako obecný textový editor, ale také jako skutečně efektivní a relativně (vzhledem k tomu, že je k dispozici zadarmo) komfortní nástroj pro práci s XML, což zahrnuje i XHTML, a taktéž z něj můžeme udělat velice dobré, i když pouze textové IDE pro Javu.

Pokud jste s Emacsem nikdy nepracovali, budete potřebovat nějakou dobu na to, abyste se ho naučili dobře ovládat. Nemusíte si však kvůli tomu shánět žádnou složitou dokumentaci, protože po spuštění Emacsu si můžete stiskem Ctrl-H a následně T spustit výukový program, který existuje i v české verzi. Emacs má vůbec rozsáhlý systém nápovědy. Popis tohoto systému nápovědy, dostupného bohužel pouze v angličtině, si můžete vyvolat stiskem Ctrl-H a znovu Ctrl-H .

Uživatelům Windows poněkud odlišný způsob ovládání Emacsu asi zprvu nebude vyhovovat, ale vzhledem ke kvalitě tohoto programového produktu by se i jim mohlo vyplatit naučit se s Emacsem pracovat.

Emacs, jako každý slušný textový editor, umožňuje editovat více souborů najednou. Každý soubor načte do tzv. bufferu. Každý buffer je spjat s tzv. módem a chování editoru se mění podle toho, který mód je vybrán. Módy byly zavedeny z toho důvodu, že například při psaní zprávy pro elektronickou poštu (což Emacs bez problémů zvládá, stejně jako následné odeslání zprávy) má uživatel jiné požadavky, než při psaní programu v nějakém programovacím jazyce. Stejně tak existují módy pro XML, resp. Javu, ale obvykle nebývají součástí standardní instalace.

Příslušné nadstavbové balíky lze ovšem stáhnout z Internetu a nainstalovat. Pouze za cenu pořizovacích nákladů (stažení či vypálení) a pravděpodobné ztráty času nutného k dobrému zprovoznění a osvojení si ovládání editoru i s příslušenstvím pak získáme vskutku hodnotný nástroj!

3.3.2. PSGML, nadstavba pro XML

Zprovoznění módu pro XML nám umožní balík PSGML. Jak už sám název napovídá, PSGML byl původně určen pro editování SGML, ale od verze 1.2.0 nabízí podporu i pro XML. Jestli ho máme předinstalován, můžeme v Emacsu zjistit zadáním Alt-X locate-library a poté zadáním psgml.

V případě jeho absence si jej můžeme stáhnout z jeho domovské lokace  [http://www.lysator.liu.se/~lenst/about_psgml], ale pro Linux také jako hotový RPM balíček na RPM Find  [http://rpmfind.net], jehož nejvhodnější aktuální verzi najdeme zadáním hesla „psgml“, případně „emacs-psgml“ do vyhledávacího pole. Nainstalovat v Linuxu RPM balíček je poměrně snadné; pro instalaci PSGML ve Windows existuje kvalitní tutoriál na těchto stránkách  [http://ourworld.compuserve.com/homepages/hoenicka_markus/x523.html] (daleko pohodlnější je však nainstalovat si Emacs s PSGML dle předchozího tipu.

Abychom mohli PSGML zcela využít, je třeba ho nastavit pomocí souboru .emacs. Příklad takového souboru je na mých stránkách [http://profi.web.wo.cz/diplomka/emacs/.emacs], tak jak ho na Linuxu využívám já. Obsahuje, ve stručnosti:

·  zákaz automatického vytváření záložních kopií

·  seznam přípon souborů, pro které se aktivuje xml-mode (včetně .html, protože já píšu v XHTML)

·  nastavení automatické aktivace barevné syntaxe při spuštění editoru

·  seznam hlaviček pro různé typy dokumentů, které můžeme zadávat z nabídky DTD -> Insert DTD

·  zákaz automatického vkládání komentářů k obsahu vloženého elementu

·  přenastavení implicitního příkazu ke spuštění validátoru

·  další nastavení, zejména pak pro javovský mód (možno vymazat)

Tím se dostáváme k „fajnovostem“ spojení Emacsu a PSGML. Emacs obsahuje podporu DTD katalogových souborů, cestu k nim ovšem musíte mít nastavenu v systémové proměnné SGML_CATALOG_FILES. Podle nalezené DTD průběžně provádí jednoduchou analýzu dokumentu a vypisuje případné chyby. Interní parser, který k tomu využívá, ale není plnohodnotný XML parser, proto si můžeme z nabídky SGML -> Validate vyvolat ověření dokumentu externím validátorem.

Obrázek 3.1. Editování XML dokumentu v Emacsu s PSGML

[image: image3.png]~=lolx|
1=

fwww.oasis-oped

Flo Edt Optins Buffers Tooks( SGML_Modfy Move Markup View DTD) Help

<7l versio TooERtE o
<!DOCTYPE boak PUBLIC "-//OKSIS//DTD DocBook XHL|Va.2//EN" "hte,
. 0rg/dachaok/ i/ 4. 2/ dochoakx . ded” [ . ;

<!ENTITY zdroje SYSTEN "zdrode.xml"s Nabidky pFidané PSGML

<UENTITY wvod SYSTEH ™wvod.xmLi>

<UENTITY kepitolal SYSTEN "kapicolal.xml>

<UENTITY kepitolaz SYSTEN "kapitolaZ.xml™>

<UENTITY kepitolas SYSTEN "kapitolsd.xml>

<UENTITY zaver SYSTEN "zaver.mL™>

Barevné zvyraznéni znackovani
Automatické odsazovani

cans

<hookinfo>
<titlesVjvo) aplikaci XML s vyuZitin programovaciho jazyka dava</titles
<subtitleBakaldfska prace</suwstitle>
<author>
<firstname>Vit</firstnane> |
<surname>Profant</surnane>

<arziliscions
<address>
<ot Lovit . pise snan. ca</ enmi 1>
2 (Ui == smiajava.sm (XML Fi11)--L1--Top
Ha o/ Tewp/m/ =
Co\Tml\validate\validate smlajava. sl
Attempting validating, namespace-avare parse Okno externi

Parse succeeded (6.970) with no errors and no warnings.

validace s vysledky
SGML validation Tinished ac Mom Oct 13 14:41:35

D:i¥t  #sgml validationt (SGHL validation:exit [0])--Li--ALl




  

Velice nápomocná je možnost pomocí nabídky Markup vkládat do dokumentu elementy či atributy, které jsou na tom kterém místě podle DTD přípustné. O tuto možnost nepřicházíme ale ani v souboru externí textové entity, avšak pouze v případě, že na jeho konec připojíme následující řádky:

<!--
  Local Variables:
  sgml-parent-document: ("<rodič. dok.>" "<rodič. elem. v rodič. dok.>" "<nejv. elem. v dok.>")
  End:
-->

Ani s tímto přídavkem však nemůžeme validovat externí entitu pomocí externího validátoru. Tím můžeme validovat pouze „kořenový“ dokument, který ovšem bude validován včetně všech externích textových entit.

Pomocí nabídky View si můžeme navolit zobrazení dokumentu, tak jak se nám právě hodí, například „zabalit“ některé elementy na pouhou jednu řádku nebo je zas expandovat, nechat si skrýt značkování a podobně. Nabídka Move nám umožňuje se pružně pohybovat po elementech, například zanořovat se do nich nebo se přesunout na další „místo potíží“.

Kompletní manuál k PSGML můžeme najít na WWW stránkách  [http://www.lysator.liu.se/~lenst/about_psgml/psgml.html] tohoto produktu.

3.3.3. JDE, nadstavba pro Javu

Jestliže při programování v Javě příliš nepracujeme s jejím grafickým rozhraním, nebudeme si asi chtít pořizovat žádné grafické IDE, protože ta zabírají mnoho prostoru na disku a jsou náročná na výpočetní výkon počítače. Obdobně, pakliže jsme v Javě nováčky, nemusí být pro nás studium Javy prostřednictvím některého z těchto IDE tou optimální volbou. Na druhé straně, editace zdrojového kódu v nějakém jednoduchém editoru a následně vyvolávání překladu a spouštění bytového kódu pomocí příkazové řádky je jednak nepohodlné, jednak neefektivní.

Pro Emacs však existuje i nadstavba pro práci s Javou. Jmenuje se JDE – Java Development Environment. Tak jako v případě PSGML si ji můžeme nainstalovat po rozbalení archivu, který je ke stažení na její domovské stránce  [http://jdee.sunsite.dk], anebo po nalezení příslušného RPM balíčku. Instalace JDE je sice poněkud komplikovaná, ale pakliže jsme pro editaci XML začali používat Emacs s PSGML, další trocha úsilí potřebná pro tuto instalaci se rozhodně vyplatí.

Nemluvě o nezbytnosti mít SDK či některé z alternativních vývojových prostředí, musíme v první řadě mít v Emacsu nainstalovaný javovský mód a také zvýrazňování syntaxe. Více se o těchto dvou komponentách pro Emacs dočtete na Developer Works  [http://www-106.ibm.com/developerworks/library/j-emacs]. Je zde uvedeno mnoho zajímavých informací o JDE, instalační návod bychom si však měli vzít z domovské stránky.

Jenom pro upřesnění dotyčného návodu, další komponenty nezbytné pro běh JDE je třeba instalovat před instalací samotného JDE v následujícím pořadí: SpeedBar, EIEIO a Semantic. Pro instalaci ve Windows je vhodné použít některý z unixových shellů pro Windows, nejlépe BASh. Je ho zapotřebí ke spuštění příkazů make, které zajistí kompilaci zdrojových elispovských souborů, což povede ke znatelnému zrychlení daných nadstavbových balíků. Nebudeme-li kompilaci provádět, výše zmiňované pořadí ztrácí na důležitosti. Inicializační soubor z mých stránek [http://profi.web.wo.cz/diplomka/emacs/.emacs] by měl posloužit i v tomto případě.

Tip

Co se inicializačního souboru v koskovské instalaci (viz předchozí tip) týče, je nutné jej doplnit o část mého .emacsu začínající na řádce popsané „Syntax coloring (for Java mainly)“ a pokračující až do konce souboru.

Výsledkem instalace je aplikace, která je plně srovnatelná s komerčními textovými IDE, tak jak je známe například z produktů Borland Pascal nebo Borland C. Podle mého názoru, díky některým svým službám, jako je například automatické doplňování kódu či SpeedBar sloužící pro rychlou orientaci v souborech a třídách, JDE zmíněná komerční IDE dokonce převyšuje.

Obrázek 3.2. Editování zdrojového kódu Javy v Emacsu s JDE
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3.4. Parsery

Parserů pro Javu existuje celá řada, ale jejich výběrem se nemusíme nijak zvlášť zabývat, neboť je získáme už s JAXP4 a v instalacích transformačních nástrojů. Budeme-li se parsery zabývat do větší hloubky, tak k nim ale asi budeme shánět dostupnou dokumentaci, popřípadě si od toho kterého parseru pořídíme celou instalaci. Taktéž je možné si z příslušných lokací stáhnout pouze nejnovější JAR soubory (javovské archivy), což jsou v podstatě jediné části instalace parseru nezbytné pro jeho běh.

Instalace JAXP od Sunů obsahuje sunovský Project X parser, jehož instalace je na stránkách Apache dostupná pod jménem Crimson  [http://xml.apache.org/crimson] – ale už jako zastavený projekt. Jde o poměrně kvalitní validující parser, na kterém mi vadí pouze „upovídanost“ chybových hlášek, což činí jeho chybový výstup dosti nepřehledným.

K apačským transformačním nástrojům (viz dále) dostaneme přibalený Xerces  [http://xml.apache.org/xerces2-j]. Jde o robustní parser, který na rozdíl od Crimsonu zvládá validaci i proti jiným schématům, než je DTD; za tyto schopnosti ale zaplatíme znatelně delší dobou trvání jeho analýzy. Chybový výstup Xercesu je ve srovnání s Crimsonem velmi rozumný. Existuje také mutace Xercesu od firmy IBM, která se jmenuje XML4J [http://alphaworks.ibm.com/tech/xml4j] neboli XML for Java. Mimochodem, právě IBM je tvůrcem dvou parserů, které k dnešnímu kódu Xercesu přispěly nejvíce.

S XSLT procesorem Saxon dostaneme jeden z alternativních produktů, mírně vylepšenou verzi parseru Aelfred, až donedávna produktu firmy Microstar – tuto společnost ale teď vlastní Open Text Corporation a na jejích internetových stránkách bychom hledali instalaci Aelfreda marně. Jde o velmi malý nevalidující parser, pozoruhodný zejména díky své rychlosti.

Tolik alespoň k těm nejpopulárnějším produktům.

3.5. Transformační nástroje

V Javě bylo napsáno vícero transformačních nástrojů, které jsou volně k dispozici; úplnou aplikací standardů či bezchybností se však vyznačují spíše výjimečně. Je proto třeba věnovat patřičnou pozornost jejich správnému výběru, jinak můžeme být nepříjemně překvapeni množstvím komplikací, s nimiž se při zpracovávání XML dokumentů setkáme.

3.5.1. XSLT procesory

Na Internetu či v literatuře můžeme nejčastěji najít odkazy na procesory XT Jamese Clarka, Xalan – součást projektu Apache XML – a Saxon Michaela Kaye.

XT [http://www.blnz.com/xt/index.html] byl však až donedávna dosti neúplnou implementací XSLT 1.0. Autor koncem roku 1999 jeho vývoj zastavil a až poměrně nedávno se procesoru ujal Bill Lindsey. Ten nejvýznamnější nedostatky napravil a na zplnohodnotnění XT dále pracuje, takže stále ještě jistá omezení přetrvávají. Bohužel ale (zatím?) nezahrnul do svých snah práci na parseru XP, dalším díle Jamese Clarka, který je součástí distribuce XT. XP bohužel nepodporuje žádné ze středoevropských kódování, a proto musíme pro práci s XT využít jiný parser, což s sebou někdy nese komplikace.

Xalan  [http://xml.apache.org/xalan-j] již můžeme zařadit mezi XSLT procesory mezi absolutní špičku. Dříve se jmenoval LotusXSL a byl produktem firmy IBM, dnes je ale k dispozici jako součást open-source projektu XML Apache. V dokumentaci k docBookovským XSL stylesheetům od Normana Walshe je sice u současných verzí Xalanu poukazováno na existenci chyb a z toho plynoucí nespolehlivost pro práci s těmito stylesheety, ale aktuálnost tohoto článku je velmi pochybná. Podle něj totiž Xalan mimo jiné nepodporuje docBookovské rozšiřující XSLT funkce – přesto v instalaci stylesheetů najdeme javovský archiv s rozšířeními pro Xalan, která, jak jsem si ověřil, spolehlivě fungují.

V současné době je jediným procesorem doporučeným pro práci s docBookovskými stylesheety Saxon [http://saxon.sourceforge.net]. Jde víceméně o dílo jediného programátora. Vyhovuje požadavkům na spolehlivé XSLT transformovaní a obsahuje podporu docBookovských rozšiřujících funkcí. V něm jediném se mi také zatím povedlo rozběhat podporu katalogových souborů. (Popravdě řečeno, v XT také, ale tam jsem měl potíže s nedokonalou spoluprací s parserem.)

3.5.2. FO procesory

Volně dostupné, bezplatné procesory pro zpracování souborů formátovacích objektů napsané v Javě znám dva. Jedním z nich je FOP – Formating Objects Processor – z Apache XML projektu a druhým XFC – XMLmind FO Converter.

Ambiciózním cílem projektu FOP [http://xml.apache.org/fop] je vytvořit nástroj, který bude univerzálním konvertorem ze souboru FO do všech relevantních formátů. Jeho verze 0.20.4 však z klíčových formátů PDF a RTF zvládá pouze prvně jmenovaný, a navíc nijak zvlášť kvalitně. Přestože do této poslední verze FOPu už bylo začleněno české dělení slov, stále přetrvává problém s podporou českých znaků. Do výstupního PDF souboru sice lze začlenit externí soubory s českými fonty, ale ve skutečnosti se mi tato operace úspěšně zdařila pouze na platformě Windows.

XFC [http://www.xmlmind.com/foconverter] je produktem firmy Pixware SARL a existuje v osobní (bezplatné) a profesionální edici. Je to jednoúčelový nástroj pro převod z formátu FO do RTF. Archiv xfc.jar obsahuje třídu pro převod, ale pokud jej spustíme pomocí parametru -jar, tak z něj navíc máme i kompletní grafické rozhraní pro převod z DocBooku do různých formátů. V tomto rozhraní si nicméně můžeme nastavit jakýkoli jiný XSL či FO převod.

Tento nástroj nevyžaduje žádné soubory s fonty, které jsou ve FOPu nutné k tomu, aby výsledný soubor obsahoval správné české znaky, což už je dáno charakterem formátu RTF. XFC však při zpracovávání obrázků ve formátu PNG generuje neošetřenou výjimku. Vygenerovaný soubor se nicméně zdá kompletní, výhrady mám pouze ke kvalitě obrázků. Další chybou jsou špatné umístění hlavičky a patičky (jinak, než v souboru FO).

Obrázek 3.3. Grafické transformační rozhraní v XFC
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Protože dokument zkonvertovaný FOPem by potřeboval další úpravy, jež však v PDF už není možné realizovat, použil jsem pro tištěný výstup konverzi do RTF pomocí XFC, výsledný dokument jsem upravil v OpenOffice CZ a teprve z něj jsem vygeneroval PDF, abych pak mohl svou práci vytisknout na vhodné tiskárně.

Další dosti zajímavé povídání o nástrojích zpracovávajících XML FO dokumenty najdete na stránkách dr. Žampacha  [http://www.volny.cz/zampach/dbk/fo_pdf.html] 

3.6. Podpora katalogových souborů

Ač jsem se v této kapitole nechtěl pouštět do příliš teoretických výkladů, musím v tomto případě učinit výjimku. Katalogové soubory totiž nejsou tématem, na nějž bych v literatuře či webových zdrojích o XML narážel příliš často, a to je podle mě naprosto špatně. Mají-li XML dokumenty dostát původní myšlence o XML jako univerzálním datovém formátu, je využití katalogových souborů v aplikacích XML absolutně nezbytné.

3.6.1. Účel katalogových souborů

Abychom si mohli vyměňovat XML soubory aplikující nějakou standardní DTD, je nezbytné, aby tyto odkazovaly na existující soubor s příslušnou DTD, nechceme-li u každého z těchto dokumentů přepisovat hlavičku. Pokud do systémového identifikátoru XML dokumentu zadáte něco jako „/usr/share/DTDs/docbook4.2/docbookx.dtd“, je velice pravděpodobné, že příjemci jeho editor či aplikace ohlásí po načtení tohoto dokumentu chybu, protože on má umístěn soubor s DTD na disku jinde, a je dokonce možné, že jej na disku nemá vůbec.

Takže vzhledem k této možnosti absence DTD na disku příjemce můžeme do systémového identifikátoru zadat URL, ale pokud danou DTD na svém disku už máme, je pak přístup k ní přes Internet neefektivní zbytečnost, nemluvě o tom, že připojení k Internetu nemusí být momentálně dostupné (například při práci s laptopem v letadle). Jestliže však Internet k dispozici máme a DTD na svém disku nemáme, pak nám systémový identifikátor, jako například „http://www.oasis-open.org/docbook/xml/4.2/ docbookx.dtd“, může dobře posloužit.

S pomocí katalogových souborů je možné přemapovat jak veřejný, tak systémový identifikátor na odpovídající lokální DTD soubor. Pakliže není příslušný katalog nalezen, pracuje se s původní hodnotou systémového identifikátoru. Tato by měla představovat URL, takže když není DTD nalezena lokálně, bude vyhledána na Internetu. Uživateli, který nemá příslušnou DTD na svém pevném disku a nemá ani přístup k Internetu, však katalogové soubory nepomohou – těm pomůže jedině rychlý přesun k počítači s přístupem k síti.

3.6.2. Implementace podpory katalogových souborů

Používáme-li Emacs s PSGML, máme tu výhodu, že tento nástrojový tandem obsahuje pro katalogové soubory přirozenou podporu. Jediná věc, kterou musíme udělat, je specifikovat, kde je třeba tyto katalogové soubory na disku hledat. To můžeme provést tak, že je vypíšeme do systémové proměnné SGML_CATALOG_FILES. Další způsoby můžeme nalézt v dokumentaci k PSGML.

Pro použití s parsery a XSLT procesory existuje aplikace Javy nazvaná XML Entity and URI Resolvers a je od Normana Walshe. Nyní je ve verzi 1.1 a můžete si ji stáhnout na serveru firmy Sun [http://www.sun.com/software/xml/developers/resolver]. Aplikace těchto resolverů prováděná podle dokumentace k nim není nikterak obtížná. Také ji budete moci shlédnout v popisu několika mých aplikací v další kapitole.

3.7. Nástroje pro práci s DocBookem

3.7.1. DocBook DTD

Nechceme-li všechny pokusy s DocBookem, jako například validaci, transformace nebo případně editaci provádět s využitím DTD na internetových serverech, je třeba si pořídit lokální kopii. Pokud to s DocBookem myslíme opravdu vážně a budeme si DocBookovské zdrojové dokumenty vyměňovat, budeme kromě nejnovější DTD možná potřebovat i jednu, nebo i několik starších verzí. Tyto DTD jsou k dispozici na stránkách sdružení OASIS  [http://www.oasis-open.org/docbook].

3.7.2. Standardní XSL styly

Než bychom si pro DocBook vytvářeli své vlastní transformační styly – což sice můžeme, ale raději pouze proto, abychom se XSLT sami naučili – je lepší využít standardní styly Normana Walshe, které jsou díky své kvalitě samy o sobě pádným důvodem, proč DocBook vůbec používat.

Ač už jsem to dříve v této práci uváděl, připomínám: Tyto styly umožňují převod do jednoho HTML dokumentu či sady HTML stránek, to samé platí pro XHTML, dále umožňují převod do FO souboru a do HTML Helpu či Java Helpu. Jde o velmi propracované styly, které automaticky vytvoří obsah, rejstřík atd. a dosadí nadpisy či komentáře v příslušném jazyce (včetně češtiny, samozřejmě).

Tyto XSL styly si můžeme stáhnout na SourceForge  [http://sourceforge.net/projects/docbook].

Kapitola 4. Programování v Javě s XML

V této kapitole demonstruji, jak jednoduše lze v Javě psát aplikace, které pracují s XML. Prezentuji zde několik mnou vytvořených, v praxi běžně použitelných programů. Nutno ovšem upozornit, že ne všechny tyto aplikace jsou vytvořeny v duchu správného používání nástrojů XML (parserů a jejich rozhraní).

4.1. Standardní aplikace

Jenom ve stručnosti se pokusím přiblížit, jak by měly vypadat standardní aplikace: Využívají jedno ze standardních API [http://www.kosek.cz/clanky/swn-xml/ar02s30.html#c38b1b9c11b4] pro práci s XML dokumenty, buď přímo se specifickým parserem, anebo jsou naprogramovány pomocí balíku JAXP, který funguje jako jakýsi obal kolem těchto rozhraní, jenž zajišťuje nezávislost kódu na tom, který parser je s aplikací použit. Je-li to vhodné, měly by tyto aplikace v sobě mít začleněnou podporu katalogových souborů.

Jde však o záležitosti, jejichž studium není právě nejsnadnější. V češtině vyšel seriál na toto téma na Linuxzone [http://www.linuxzone.cz/index.phtml?ids=2&idc=327]. O JAXP se dočtete na Developer Works  [http://www-106.ibm.com/developerworks/java/library/x-jaxp/index.html?dwzone=java]. Tím ale oblast spolupráce XML a Javy zdaleka není vyčerpána a možná by o ní měla vzniknout další ucelená práce. Pro jejího tvůrce by s nabytou dobrou znalostí standardních postupů převod quick and dirty aplikací z této kapitoly do standardní podoby jistě nebyl žádný velký problém.

4.1.1. Vocabul: výuka a zkoušení slovíček

Vocabul je v mé práci jediná aplikace, která se nezabývá publikováním. Je to program na zkoušení cizích slovíček. Takových sice již existuje dost, ale jsou převážně pro Windows. Já pracuji na Linuxu, a tam jsem žádnou takovou aplikaci uspokojivě nerozběhal. Protože jde o programový produkt, který není nijak zvlášť náročný na rychlost, rozhodl jsem se ho vytvořit v Javě.

V adresáři version0 je původní verze pro příkazovou řádku, určená pouze ke zkoušení. Ač se nemůže komfortem ovládání rovnat „okenní“ verzi, zařadil jsem ji k ní, protože je snadná na pochopení a v principu téměř stejná.

Jedná se o aplikaci využívající rozhraní DOM, která načte celý XML soubor se slovíčky do paměti, a také proto jsem se rozhodl, že pro každou lekci bude existovat jeden soubor. V adresáři lessons jsou ukázkové soubory a příslušná DTD, jejímž prostřednictvím je možné zabránit, aby se načetl soubor, který není validní a prováděl by v naší aplikaci neočekávané věci.

Navenek verze 0 funguje takto: Po spuštění jsme dotázáni na jméno souboru se slovíčky. Pak začne zkoušení, kdy k náhodně vybranému českému slovíčku máme zadat anglický ekvivalent. Odpovíme-li správně, program se nás na toto slovíčko již neptá, v opačném případě můžeme být na toto slovíčko kdykoli dotázáni znovu. Pakliže již jsme všechna slovíčka zodpověděli správně, aplikace nám vypíše počet slov v lekci, počet pokusů, které jsme při zkoušení potřebovali, a procentuální úspěšnost a ukončí se.

Poznámka

Později bylo objeveno, že ve verzi 0 spuštěné na příkazové řádce DOSu bohužel nefunguje zkoušení správně, což zřejmě souvisí s rozdíly v kódování mezi DOSem a Linuxem ohledně konce řádků. Metoda input () byla však vytvořena v Linuxu a v DOSu odzkoušena pouze ve virtuálním shellu Emacsu s JDE. Tam ale vše fungovalo správně, takže jsem předpokládal, že to tak bude i v „holé“ příkazové řádce DOSu.

Příklad 4.1. Výpis zdrojového kódu původního programu Vocabul

import javax.xml.parsers.*;
import java.io.*;

import org.w3c.dom.*;

public class Vocabul {

Vocabul () {
  try {
    // JAXP construction of DOM tree
    DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newInstance();
    factory.setValidating(true);
    factory.setIgnoringElementContentWhitespace(true);
    DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();
    // Method input for entering String included
    Document doc = builder.parse(new File(input()));
    // DOM tree done - getting the root element
    Element root = doc.getDocumentElement();
    // One empty line and calling the process method
    System.out.println();
    process(root);
    } catch (Throwable t) {
    t.printStackTrace();
    } // end of try-catch
  }

  private void process (Node n) throws IOException {
    if (n == null)
      return;
    // gets all the words to a structure similar to field
    NodeList list = n.getChildNodes();
    if (list == null)
      return;
    // initiation of how many words there is
    int words = list.getLength(), attempts = 0;
    // test cycle, method test called. The random word is selected,
    // if the aswer is correct, the node is removed
    // from the structure and number of words is decreased
    for (int len = words, out; len > 0; ) {
      out = (int) (Math.random() * len);
      if (test(list.item(out).getFirstChild())) {
        n.removeChild(list.item(out));
        len--;
      } // end of if ()
      attempts++;
    } // end of for ()
    System.out.println("End of lesson.");
    System.out.println("Number of words in the lesson: " + words);
    System.out.println("Number of attempts needed:     " + attempts);
    int percentage = 100 * words / attempts;
    System.out.println("Percentage of correct answers: " + percentage);
  } // end of process ()

  private boolean test(Node n) throws java.io.IOException {
    System.out.print("Home word: ");
    System.out.println(n.getFirstChild().getNodeValue());
    n = n.getNextSibling();
    System.out.print("Enter the foreign equivalent: ");
    if (input().compareTo(n.getFirstChild().getNodeValue().toString()) == 0) {
      System.out.println("Correct!\n");
      return true;
    } // end of if ()
    else {
      System.out.print("Wrong. The correct answer is: ");
      System.out.println(n.getFirstChild().getNodeValue() + '\n');
      return false;
    } // end of if ()else
  }

  private String input () throws java.io.IOException {
    byte enter[] = new byte[30];
    System.in.read(enter);
    String answer = new String(enter);
    int nl = answer.indexOf('\n');
    return answer.substring(0, nl);
  }

  public static void main (String[] args) {
    System.out.print("Enter the name of the file you want to load: ");
    Vocabul lesson = new Vocabul();
  } // end of main ()
}

Výpis zdrojového kódu okenní verze si zde vzhledem k jeho velikosti
uvádět nebudeme. Lze je nalézt v příslušném adresáři na mých stránkách
[http://profi.web.wo.cz/diplomka/slovicka/src/].

4.2. Quick and dirty aplikace

Při programování aplikací, které měly provádět drobná vylepšení ve zdrojových docbookových dokumentech a vytransformovaných HTML souborech, jsem se setkal s několika funkčními problémy, které vyplynuly z chování standardních parserů, a nedokázal jsem je výměnou těchto parserů ani žádnou změnou jejich konfigurace vyřešit.

Nezbývalo tedy nic jiného, než si napsat vlastní parser, který bude požadavkům na zpracování dokumentu pro tyto konkrétní aplikace vyhovovat. Naštěstí jsem byl odkázán na již existující miniparser, který jsem pak pouze zběžně upravil. Příslušné aplikace jsem pak přepracoval tak, aby byly schopné s tímto parserem spolupracovat.

4.2.1. Quick and Dirty parser

Původní Quick and Dirty parser můžeme nalézt na Java Worldu  [http://www.javaworld.com/javatips/jw-javatip128_p.html]. Jde o velmi jednoduchý nevalidující XML parser, který je určen zejména pro prostředí s omezenou pamětí. Podobně jako standardní SAX parser je událostmi řízený – javovský archiv, který můžeme po kompilaci jeho zdrojových souborů vytvořit, je však mnohem menší, než sám archiv s definicemi rozhraní SAX.

Díky své extrémní jednoduchosti má tento parser samozřejmě ještě další funkční omezení, například nerozlišuje typy atributů, nepodporuje podmínečné sekce a provádí pouze minimální kontrolu správné strukturovanosti. Rozlišuje a expanduje pouze pět základních XML entit. Zdrojový kód je však poměrně snadno pochopitelný a přístupný změnám.

Tento jednoduchý balík pro analýzu XML dokumentů obsahuje pouze jednu třídu, QDParser, a jedno rozhraní, DocHandler. QDParser má jedinou veřejnou statickou metodu, parse (DocHandler, Reader), která je implementována jako konečný stavový automat.

Původní parser rozpoznává při procházení XML dokumentem pouze pět druhů událostí (začátek dokumentu, konec dokumentu, otevírací značka, ukončovací značka a text), zatímco ostatní (instrukce ke zpracování, DOCTYPE, komentáře ap.) ignoruje. Protože mé aplikace neměly XML dokumety pouze zpracovávat, ale i ukládat, a to pouze s dílčími změnami, doprogramoval jsem generování událostí tak, aby mohl být zapsán kompletní obsah původního dokumentu.

Soubory se zdrojovým kódem upraveného Quick and Dirty
parseru lze nalézt v příslušném adresáři na mých stránkách
[http://profi.web.wo.cz/diplomka/transfrm/src/cz/wo/web/profi/qdparser/].

4.2.2. CzNbspQd: eliminace řádků končících předložkou v docBookovém XML dokumentu

Při publikování v DocBooku jsem si ve výsledných dokumentech povšiml nedostatku, který spočívá v absenci ošetření možnosti, že řádka bude končit krátkým slovem či znakem významově náležícím k dalšímu slovu. České typografické zvyklosti tento fenomén netolerují a mně osobně text s řádky končící například samotnými slovy „v“, „s“, „o“ ap. vysloveně provokuje a špatně se mi čte.

Tento nešvar je prakticky úplně opomíjený na českém Webu, čemuž se ale na druhé straně nelze divit: Průběžně vkládat při psaní HTML stránek na kritická místa tvrdé mezery místo obyčejných je úkol, který vyžaduje jednak odpovídající nástroje (psát přímo do zdrojového textu &nbsp; lze sice také, ale je to nanejvýše nepraktické), jednak spoustu pozornosti autora (pokud to autor díky nějakému geniálnímu drilu nedělá rutinně).

Je tu však ještě možnost vytvořit program, který text ošetří automaticky – na místa, která by potenciálně mohla znamenat nesprávně ukončenou řádku, dosadí tvrdou mezeru. Je pravda, že takový program zjevně nedokáže ošetřit všechny tyto možnosti, může však ošetřit ty nejběžnější, které tvoří naprostou většinu případů: za předložkou, za velkým A nebo I, za řadovými číslovkami, u zkratek a podobně.

Poznámka

Pokud je mi známo, Emacs ve verzi 21.x touto funkcí disponuje. Je možné ji vyvolat stiskem ALT-X a následně zadáním tildify-buffer nebo tildify-region. Emacs však bohužel zdaleka nepoužívá každý, takže tato javovská aplikace je určitě potřebná.

Takovýto program by za použití parseru pro XML bylo možné aplikovat na všechny HTML dokumenty vyhovující specifikaci XHTML, ale pro potřeby DocBooku můžeme upravit samotné XML soubory, protože po zmiňované úpravě je můžeme transformovat do více formátů, a to je zjevně efektivnější, než dosazovat tvrdé mezery do každého výstupního formátu zvlášť.

Implementací této funkce je třída CzNbspQd, jejíž zdrojový kód si můžete stáhnout z mých stránek  [http://profi.web.wo.cz/diplomka/transfrm/src/cz/wo/web/profi/cxt/CzNbspQd.java]. Dále uvádím rozbor té metody, která se stará o dosazování tvrdých mezer a je spuštěna, pakliže aktuální pozice je uvnitř elementu <para> a je vyvolána událost text.

Příklad 4.2. Výpis zdrojového kódu CZNbspQd

private String vymenMezery (String text) {
  if (text == null)
  return null;

Vyžaduje se, aby vstupní proměnná metody byla typu String, a stejně tak její návratová hodnota. Protože ale v těle metody budeme s řetězci dělat mnoho operací a způsob, jakým Java pracuje s třídou String, není příliš efektivní, použijeme raději třídu StringBuffer.

  StringBuffer vystup = new StringBuffer(" ");

Mezera, kterou na začátek přidáváme, je pouze pro pracovní účely, protože se může stát, že potřebujeme dosadit tvrdou mezeru uvnitř in-line elementu v těle odstavce, což může vypadat takto: <para>Prvotinou tohoto autora byl román <quote>O věcech neobyčejných</quote>.</para> 

Protože předložku „O“ bychom hledali jako řetězec " O " (kvůli textům psaným kapitálkou), musíme na začátek zpracovávaného textu dočasně dosadit mezeru. Na konci metody ji samozřejmě odstraníme.

Následující pasáž slouží k převodu proměnné text typu String na proměnnou vystup typu StringBuffer, přičemž více bílých znaků za sebou se převede jako jediná mezera, tak abychom mohli v řetězci efektivně hledat potřebné výrazy (které nutně začínají mezerou).

  int delka = text.length();

  for (int pozice = 0; pozice < delka; pozice++) {
    char znak = text.charAt(pozice);
    if (znak <= 32) {
      while (pozice < delka - 1 && text.charAt(pozice + 1) <= 32)
        pozice++;
      vystup.append(" ");
    }
    else {
      vystup.append(znak);
    }
  }

Poté si vytvoříme pole hledaných řetězců a pole vzdálenosti znaku, na jehož místo je třeba dosadit tvrdou mezeru, od začátku nalezeného řetězce. Takovýchto řetězců jsem našel 74 nejpravděpodobnějších; úprava je samozřejmě možná.

  int vzdalenost[] = new int[74];
  String retezec[] = new String[74];

  // Predlozky
  retezec[0] = " k "; vzdalenost[0] = 2;
  retezec[1] = " K "; vzdalenost[1] = 2;
  retezec[2] = " o "; vzdalenost[2] = 2;
  retezec[3] = " O "; vzdalenost[3] = 2;
  retezec[4] = " s "; vzdalenost[4] = 2;
  retezec[5] = " S "; vzdalenost[5] = 2;
  retezec[6] = " u "; vzdalenost[6] = 2;
  retezec[7] = " U "; vzdalenost[7] = 2;
  retezec[8] = " v "; vzdalenost[8] = 2;
  retezec[9] = " V "; vzdalenost[9] = 2;
  retezec[10] = " z "; vzdalenost[10] = 2;
  retezec[11] = " Z "; vzdalenost[11] = 2;

  // Cislovky radove
  retezec[12] = "0. "; vzdalenost[12] = 2;
  retezec[13] = "1. "; vzdalenost[13] = 2;
  retezec[14] = "2. "; vzdalenost[14] = 2;
  retezec[15] = "3. "; vzdalenost[15] = 2;
  retezec[16] = "4. "; vzdalenost[16] = 2;
  retezec[17] = "5. "; vzdalenost[17] = 2;
  retezec[18] = "6. "; vzdalenost[18] = 2;
  retezec[19] = "7. "; vzdalenost[19] = 2;
  retezec[20] = "8. "; vzdalenost[20] = 2;
  retezec[21] = "9. "; vzdalenost[21] = 2;

  // Spojky na zacatku vet
  retezec[22] = ". A "; vzdalenost[22] = 3;
  retezec[23] = "? A "; vzdalenost[23] = 3;
  retezec[24] = "! A "; vzdalenost[24] = 3;
  retezec[25] = ". I "; vzdalenost[25] = 3;
  retezec[26] = "? I "; vzdalenost[26] = 3;
  retezec[27] = "! I "; vzdalenost[27] = 3;

  // Za zavorkama
  retezec[28] = " (k "; vzdalenost[28] = 3;
  retezec[29] = " (K "; vzdalenost[29] = 3;
  retezec[30] = " (o "; vzdalenost[30] = 3;
  retezec[31] = " (O "; vzdalenost[31] = 3;
  retezec[32] = " (s "; vzdalenost[32] = 3;
  retezec[33] = " (S "; vzdalenost[33] = 3;
  retezec[34] = " (u "; vzdalenost[34] = 3;
  retezec[35] = " (U "; vzdalenost[35] = 3;
  retezec[36] = " (v "; vzdalenost[36] = 3;
  retezec[37] = " (V "; vzdalenost[37] = 3;
  retezec[38] = " (z "; vzdalenost[38] = 3;
  retezec[39] = " (Z "; vzdalenost[39] = 3;
  retezec[40] = " (a "; vzdalenost[40] = 3;
  retezec[41] = " (A "; vzdalenost[41] = 3;
  retezec[42] = " (i "; vzdalenost[42] = 3;
  retezec[43] = " (I "; vzdalenost[43] = 3;

  // Zkratky
  retezec[44] = " a. s."; vzdalenost[44] = 3;
  retezec[45] = " br. "; vzdalenost[45] = 4;
  retezec[46] = " c. k."; vzdalenost[46] = 3;
  retezec[47] = " t. \u010D."; vzdalenost[47] = 3;
  retezec[48] = " \u010D. "; vzdalenost[48] = 3;
  retezec[49] = " dr. "; vzdalenost[49] = 4;
  retezec[50] = " Dr. "; vzdalenost[50] = 4;
  retezec[51] = " hl. m."; vzdalenost[51] = 4;
  retezec[52] = " k. o."; vzdalenost[52] = 3;
  retezec[53] = " m. m."; vzdalenost[53] = 3;
  retezec[54] = " m. r."; vzdalenost[54] = 4;
  retezec[55] = " Mr. "; vzdalenost[55] = 4;
  retezec[56] = " n. "; vzdalenost[56] = 3;
  retezec[57] = " O. K."; vzdalenost[57] = 3;
  retezec[58] = " p. "; vzdalenost[58] = 3;
  retezec[59] = " p\u00ED "; vzdalenost[59] = 3;
  retezec[60] = " p\u0159. Kr."; vzdalenost[60] = 4;
  retezec[61] = " t. r."; vzdalenost[61] = 3;
  retezec[62] = " v. r."; vzdalenost[62] = 3;
  retezec[63] = " r. "; vzdalenost[63] = 3;
  retezec[64] = " s. "; vzdalenost[64] = 3;
  retezec[65] = " sl. "; vzdalenost[65] = 4;
  retezec[66] = " sv. "; vzdalenost[66] = 4;
  retezec[67] = " t. m."; vzdalenost[67] = 3;
  retezec[68] = " ul. "; vzdalenost[68] = 4;
  retezec[69] = " \u00DA. l."; vzdalenost[69] = 3;
  retezec[70] = " vl. jm."; vzdalenost[70] = 4;
  retezec[71] = " v. t."; vzdalenost[71] = 3;
  retezec[72] = " v. v."; vzdalenost[72] = 3;
  retezec[73] = " zn. "; vzdalenost[73] = 4;

Za povšimnutí možná stojí, jak se v Javě pracuje s diakritickými znaky. Jediným znakovým typem v Javě je totiž 16bitový char, jehož hodnotami jsou znaky kódování Unicode. Zápisu jako 'ě' (nebo obecně jakéhokoli specifického národního znaku) však nebude Java rozumět, už jen z toho důvodu, že zdrojový kód javovského programu může být kódován kterýmkoli 8bitovým kódováním, a proto musíme použít konvenci '\uHHHH', kde H je šestnáctková cifra.

Tento cyklus postupně prohledá řetězec vystup na výskyt každého z definovaných literálů a v případě jeho nalezení dosadí na odpovídající místo znakovou entitu &nbsp;, která v XML, ale i v HTML, odpovídá tvrdé mezeře.

  for (int pozice, literal = 0; literal < 73; literal++) {
    pozice = vystup.indexOf(retezec[literal]);
    while (pozice >= 0) {
      pozice += vzdalenost[literal];
      vystup.replace (pozice, ++pozice, " ");
      pozice = vystup.indexOf(retezec[literal], pozice);
    }
  }

Dále už dojde pouze k umazání prvního znaku, oné pracovní mezery, a návratu řetězce vystup zkonvertovaného z typu StringBuffer na String.


  vystup.deleteCharAt(0);
  return vystup.toString();
}

4.2.3. CzXhtml: úprava podoby odstavců ve vytransformovaných docBookových XHTML souborech

Tato aplikace se opět zabývá vzhledem výsledných dokumentů, které získáme transformací ze zdrojových souborů DocBooku.

V jazyce HTML slouží k označení odstavce textu značka <p>, která je implicitně zobrazována „poanglicku“, tedy jako blok textu zformátovaný doleva, bez odsazení první řádky, ale mezi těmito odstavci je poměrně velká mezera. Dokud jsem nezačal pracovat s WWW, tento vzhled odstavců jsem v žádném česky psaném dokumentu nikdy nezaregistroval. Ač se zobrazení odstavců v HTML dokumentu dá poměrně snadno upravit pomocí kaskádových stylů, čeští weboví tvůrci si tím obvykle nelámou hlavu.

Můj názor na věc však je, že text, v němž jsou první řádky odstavců odsazeny, mezery mezi odstavci jsou malé a odstavce jsou zarovnány do bloku, jednak lépe vypadá, jednak se pohodlněji čte. Snažil jsem se takto upravit i výsledné soubory vzniklé transformací pomocí stylů Normana Walshe. To by bylo možné dosáhnout i úpravou těchto stylů, ale protože tato práce se zabývá spíše Javou, rozhodl jsem se použít právě ji. (Řešením by také bylo použít rozsáhlou tečkovou notaci v externím CSS stylu pro vygenerované XHTML soubory.)

Tento program je ve srovnání s dosazováním tvrdých mezer mnohem jednodušší. Využívá té skutečnosti, že HTML výstup z XSL stylů pro DocBook si zachovává hodně z „inteligence“ zdrojového dokumentu, protože výsledný hypertextový dokument je významově rozčleněn pomocí elementu <div>. To znamená, že například kapitola je do HTML převedena nejen jako část textu s nadpisem příslušné velikosti, ale tato část je také zanořena do elementu <div class="chapter">.

Pro upřesnění, u zmiňovaných stylů využívám transformace do XHTML, takže dokument je zpracovatelný obyčejným XML parserem, v tomto případě použiji opět Quick and Dirty parser, abych byl schopen převést i ty části zpracovávaného souboru, které jsou jinak ignorovány.

Takže třída s aplikací obsahuje proměnnou level, která je inicializována hodnotou 1, což odpovídá skutečnosti, že jsme ještě nevstoupili do žádného elementu <div>. Při každém zanoření do <div> se level zvyšuje o 1, při každém návratu z <div> se snižuje o 1.

Mimoto se při zanořování do <div> testuje třída tohoto elementu (která odpovídá příslušnému elementu ve zdrojovém dokumentu DocBooku) a pakliže jde o jeden z rodičovských elementů, v němž by element <p> měl být formátován „počesku“, je hodnota proměnné level uložena do zásobníku a nově je jí přiřazena 0. Opačně, pakliže se vynořujeme z elementu <div> a level již je 0, vytáhne se hodnota ze zásobníku, která je vzápětí této proměnné přiřazena.

Takže pouze pakliže je proměnná level rovna nule, převádí se element <p> do nového dokumentu jako <p class="Odstavec">, čímž jsou odlišeny odstavce, která mají být formátovány „poanglicku“ od těch, které mají být formátovány „počesku“. O jejich správné zobrazení se pak stará příslušný kaskádový styl. Do výsledného dokumentu je ještě navíc vložena řádka s tagem <meta> obsahující informaci o použitém kódování, protože XSL styly tuto informaci negenerují.

4.3. Dávkové soubory a shellové skripty

V případě dávkových souborů či shellových skriptů, které budu popisovat, se ani tak nejedná o programování v Javě, ale spíše o integraci dříve popsaných aplikací a usnadnění úkonů validace a transformace.

Pro všechny tyto dávky platí, že aby správně fungovaly, musíme před jejich použitím v jejich vnitřních proměnných nastavit správné cesty, a především je třeba, aby na těchto cestách skutečně byly příslušné soubory, které dávkový soubor používá.

Poznámka

Stáhnete-li si shellové skripty na svůj počítač s unixovým OS, nezapomeňte povolit jejich spouštění, nežli se o něj budete pokoušet.

4.3.1. Validate

Validate je dávka, používaná pro validaci XML dokumentů. V Emacsu si můžeme nastavit volání právě tohoto validátoru namísto standardního ngmls. Ale můžeme jej využít i v tom případě, že pro XML používáme méně „inteligentní“ editor, takže si nejsme jisti validitou výsledného souboru.

Třída, kterou Validate volá, je součástí instalace již zmiňovaného Resolveru Normana Walshe jako ukázková aplikace, která, ač není nijak extrémně složitá, se ukázala být mimořádně hodnotnou. Protože tato javovská třída využívá JAXP (Java Api for Xml Processing), stačí do CLASSPATH přidat archiv s parserem dle svého výběru a tento parser bude pak při validaci použit.

4.3.2. Transfrm

Poznámka

Tyto dávky byly odzkoušeny na Windows 2000. Bylo však zjištěno, že DOS ve Windows 98 není zcela shodný. S politováním tedy musím konstatovat, že příkazy del, tak jak jsou uvedeny v těchto dávkách, nebudou pravděpodobně jinde než na Windows 2000 fungovat.

Zde se jedná o sadu dávek určených k transformaci do jednoho XHTML souboru nebo celé sady, dále do RTF a do PDF. Posledně jmenovaná dávka existuje pouze pro Windows, protože v Linuxu se mi nepodařilo správně včlenit české fonty do výsledného souboru.

Dávky voláme z adresáře se zdrojovými soubory. Za povšimnutí stojí, že se v dávkách zahrnují do CLASSPATH soubory rozšíření, které jsou součástí standardních XSL stylů.

Kapitola 5. Závěr

XML je bezesporu velice zdařilým pokračovatelem SGML. Jeho specifikace je dostatečně univerzální, přesto klade důraz na funkčnost, zejména co se týče Internetu. Důkazem těchto tvrzení je stále rostoucí počet značkovacích jazyků podle této specifikace.

Pro XML existuje nemálo doprovodných technologií, které umožňují jeho plné využití. Některé z nich byly zděděny z SGML nebo HTML (DTD, CSS) – ty se většinou transformují v nové technologie vyhovující specifikaci XML (XML Schema, XSL FO) – jindy jde o značný technologický posun (XLink & XPointer).

Vývoj nejvýznamnějších z těchto technologií probíhá pod patronací W3C, které je obecně uznávané coby standardizační veličina, takže jeho doporučení tvůrci softwaru obvykle akceptují. Specifikace XML a přidružených technologií jsou k dispozici zdarma, stejně tak mnoho kvalitních programových produktů pro práci s tímto jazykem.

Bohužel je nutné konstatovat, že vývoj software za vývojem technologických standardů v mnoha aspektech značně pokulhává. Příkladem budiž webové prohlížeče, které s XML spolupracují na velmi primitivní úrovni, absence programů pro zobrazování a tisk XML FO souborů na jiných platformách než Windows, neadekvátní produkty pro transformaci těchto FO souborů či opomíjená aplikace podpory katalogových souborů do příslušného softwaru.

Neodmyslitelným průvodcem XML se stala Java. Svou pomalost nahrazuje nezávislostí svých aplikací na použité platformě, orientací na síťové prostředí, snadnou osvojitelností a dynamikou vývoje svých knihoven. V několika posledních letech byly vytvořeny kvalitní standardní knihovny pro práci s XML, na kterých se pracuje i nadále. Nedávno dokonce vzniklo čistě javovské API pro XML dokumenty, aby mohlo výhod Javy plně využít – JDOM. Nemalou roli jistě hraje také fakt, že základní vývojové prostředí pro Javu je k dispozici zdarma.

Možnosti spolupráce XML a Javy jsou vskutku bohaté. Narazíme-li při práci s XML na problém, který se ukáže při použití stávajících programových aplikací jako neřešitelný, vždy nám zbývá možnost naprogramovat si požadovanou aplikaci sami. Java je pro tento případ velmi vhodným nástrojem a my bychom s ní obvykle měli být schopni svého cíle více či méně elegantně dosáhnout.

 1ANSI je americká instituce, která vyvíjí americké průmyslové standardy ve shodě s mezinárodními standardy ISO (International Standard Organization)


 2Massachusetts Institute of Technology – univerzita v USA, zaměřená na výuku přírodních věd a technologie


 3CERN je Evropská laboratoř fyziky částic ve Švýcarsku, zabývající se ovšem i jinými projekty, mj. v sítích a komunikacích; zde byl vynalezen a poprvé implementován princip World Wide Webu





	
	
	



