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Uvod

V soucasné dobé¢ je technologie digitalni fotografii na vzestupu. Zaklady a
technologie neni zddnou novinkou, ale byla zpocatku draha a aplikace byli pouze
specialni. Prvni komercni fotoaparat byl uveden na trh v roce 1996 se snimacem
CMOS.

Vyvoj rychle pokracoval a na trhu bylo stile vice fotoaparati a diky
rostoucimu objemu prodeje doslo také ke snizeni cen.

Vroce 1999 byli v prodeji 2 Mpx (Mpx — megapixel) pfistroje, o rok
pozdéji 3Mpx a v soucasnosti je standart 4 Mpx a SMpx u kterych kvalita obrazu
je srovnatelnd s kinofilmem.

V roce 2002 byli pfedvedeny fotoaparaty s rozlisenim 16Mpx.

Vyhody digitalni fotografie:

e okamzitd kontrola potizeného snimku a moznosti vymazani.

e odeslat fotografii elektronickou postou kamkoli téméf okamzité
(odpadé vyvolani filmu a scanovéni, ...)

e snadnd archivace a katagolizace na CD-ROM, DVD-ROM a jinych
mediich

e odpada spotieba filmu - jediné ndklady je elektfina na nabiti
akumulétord, ale ta je v fadu halétt

e pii pouziti pocitace s tiskarnou miizeme mit fotografii na papire béhem
nckolika malo minut. Existuji i pfenosné tiskdrny, které se piimo
ptipoji k fotoaparatu.

e vyrobime pouze fotografie, které chceme

e upravy obrazu — korekce a zpracovani na pocitaci

Nevyhody:
e poftizovaci cena fotoaparatu a piisluSenstvi
e napajeni fotoaparatu — spotieba energie

e omezeni poctu fotografii ,velikosti zaznamového média



e rozliSeni fotografie
e rychlé zastaravani ptistroje

e pro domaci zpracovani je potieba znalost prace s pocitatem



Snimani v digitalni fotografii

V klasické fotografii s filmem slouzi k uloZeni obrazové informace film se
svétlocitlivou vrstvou, u které k ulozeni obrazové informace dojde fotochemickou
cestou. V digitalni fotografii k ziskani informace snimac, ktery fotoelektrickou
cestou pievede obraz — svétlo na elektricky naboj a pak na elektrické signal.
Ovsem takto ziskany signal se jeSt¢ musi dale zpracovat a poté se ulozi na

pamétové médium.

V soucasné dob¢ se pouzivaji snimace typu CCD, CMOS.

CCD (Charge Coulpled Devices) - zafizeni s vazanym
nabojem

CCD jsou v soucasnosti nejpouZivanéj$i snimace v oblasti digitalni
fotografie a televizni technice. Vyznacuji se vybornou linearitou na buzeni jasem.
Snéseji mechanické otfesy a jsou témet necitlivé vici magnetickému poli.

Nevyhodou v porovnani s technologii CMOS je vyssi spotieba elektrické
energie a Cip potiebuje pro svoji ¢innost tfi trovné napéajeciho napéti.

Ve fotoaparatech se pouzivaji tyto druhy CCD.

Prvnim je Video CCD, neboli proklddany CCD, nejvice pouzivany ve
videokamerach. Byl vyvinut pro televizi a video a poté upraven pro fotoaparaty.
Jeho hlavni prednosti je vysoka citlivost na svétlo. Video CCD sice zachyti
informaci naraz, ale jeji ¢teni probihd ve dvou fazich. Nejprve jsou Cteny trady
sudé (2, 4, 6 atd.), potom tady liché. Pro souvislé ¢teni nesmi do fotoaparatu
pronikat dalsi svétlo - k tomu slouzi mechanicka zavérka.

Diky mimofadnym parametrtim, relativné jednoduché konstrukci a nizkym

vyrobnim nakladiim se Video CCD dnes pouzivaji v 1Mpx fotoaparatech.

Druhy typ CCD vznikl specidlné pro digitalni fotoaparaty - fotografie se

vyznacuji jesté¢ vyssi kvalitou nez u piedchoziho typu. CCD s progresivnim



skenovanim mize zachytit nékolik obrazl za vtefinu. Vzhledem k tomu, Ze obraz
se zaznamenava 1 Cte v jedné fazi, neni tfeba mechanické zavérky. To zase
umoznuje dosahovat velmi vysokych rychlosti zavérky. Maji velmi kvalitni obraz.

U CCD s plosnym snimdnim (Frame Transfer Device) se sejmou vSechny
elementy najednou - expozice se reguluje elektronicky a je mozné okamzité

snimat dalsi obrazek Rychlost snimani je vyS$si néz u progresivniho snimani.

Super CCD a Super CCD SR od firmy Fuji maji
odlisnou konstrukcei Cipu. Super CCD je zaloZen na poznatku,

ze lidské oko citlivéji vnimé vertikdly a horizontdly nez

diagonaly. Proto je struktura CCD oproti tradicnimu feSeni
posunuta o 45stupnd a buitky maji tvar osmithelniku. Toto uspotfddani umoznilo
stisknout prvky vice k sobé¢, takze ve vysledném efektu to vypada, jako by
rozliSeni bylo od 1,6 do 2,3 krat vétsi.

Super CCD SR ma na jedné buiice dvé fotodiody.
Pficemz jedna (vétsi) je primarni, druhd sekundérni.
Sekundarni je mensi a je nastavena na niZsi citlivost (tedy <¢
niz§i energetickou efektivnost). DalSim zpracovanim

signalti z obou fotodiod je slozen vysledny obraz, ktery ma oproti klasickému

CCD vétsi expozicni pruznost, tj. lepsi obraz pii kontrastni scéné.

Posledni technologii je X3 od firmy Foveon.
Princip spociva v tom, ze svétlocitlivé bunky nejsou
rozptyleny po plose senzoru pod mozaikovym filtrem
RGB jako u tradi¢niho senzoru, ale jsou umistény ve

ttech vrstvach nad sebou, pfi¢emz svrchni vrstva

zachycuje modrou slozku, stfedni zelenou slozku a
spodni ¢ervenou slozku. Proto ma tento Cip lepsi obraz nez klasické mozaikovité

CCD.



CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor)

Technologie CMOS je v soucasnosti nejpouzivanéjsi technologii v oblasti
elektroniky (vyroba procesorti, apod.), a tedy i vyrobné¢ levna. Nevyhodou
dosavadnich CMOS je jejich mala citlivost na svétlo a pretékani naboje mezi
jednotlivymi bunikami.

Nejednodussi jsou pasivni CMOS (PPS - Passive-pixel sensors), které
generuji elektricky naboj timérné energii dopadajicich paprskd, naboj jde ptes
zesilova¢ do A/D pievodniku jako u bézného CCD.

U aktivni CMOS (APS, Active-pixel sensors) je kazda svétlocitliva buinika
doplnénd analytickym obvodem, ktery vyhodnocuje tzv. Sum a aktivné ho
eliminuje. Moderni CMOS jiz generuje obraz srovnatelny s levnéjsimi CCD.

U CCD je zpracovani obrazu provadéno dalsimi cipy, ale CMOS
umoziuje integraci téchto obvodl piimo na snimac.

Mala citlivost se fesi pfidinim miniaturnich ¢ocek ke kazdé bunice a dalsi

miniaturizaci kompenzac¢nich obvodu.

Ziskani digitalniho obrazu

Snima¢ ma podobu pocitacového cipu. Velikost Cipu je

vrozmezi 1/3.6" az 4/3". Na snimaci jsou umistény jednotlivé

svétlocitlivé bunky. AvSak jedna buiika je schopna urcit pouze jas,
nikoliv barvu svétla. Pro ziskani barevné fotografie jsou proto jednotlivé bunky
snimaCe opatfeny barevnymi filtry. Pouzivaji se dva systémy filtra.
Nejpouzivangj$im systémem je GRGB (G-zeleny,R-Eerveny,B-modry,G-zeleny),
ktery odpovidé systému R-G-B. Pro nizsi citlivost snimace (fotodiody) na zelenou

¢ast spektra je zelend barva je zastoupena 2x.



Druhym systémem je CYGM (C- azurové, G-zelena, M-purpurova, Y-

zluta)

Pro pfevod analogového signalu z buiiky je pouzito A/D pievodniku.
Vétsinou jde o 8bit prevodnik. Nékteré z profesiondlnich fotoaparatti pouzivaji
12bit pievodniku, pomoci jehoz dosahuji lepSiho obrazu. Neni-li obraz ulozen do
souboru RAW, je pfi ukladani do souboru JPG nebo TIF barevna hloubka sniZena
na 3x8bit. Barevny snimek vznikne ve fotoaparatu vypoctem. Pro vypocet
jednoho pixelu na fotografii se pouziji 4 bunky ze snimace. Vypocet probiha
postupné a pro nasledujici pixel vystupniho obrazu se posune pozice o jednu
buiiku na snimaci. Kazda bunika snimace (mimo krajnich) se pifi vypoctu celého

obrazu pouzije celkem 4x.

Priklad slozeni obrazu u systému RGB

Na nasledujicich obrazcich je zobrazen obraz jednotlivych bunék snimace

rozdeleny podle barvy filtru.

Tyto snimky zobrazuji obraz celého snimace a nésledny vysledny

vypocteny snimek.
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Citlivost (ISO)

V klasické fotografii se citlivost filmu udéva vétsinou v jednotkach ISO
(napt. ISO 100, 200,400).

Porovnanim citlivosti CCD a citlivosti filmového materidlu se dospélo ke
konvenci, ze urcity vykon CCD prvku odpovidéa 100 ISO.

U nékterych fotoaparati lze citlivost ménit. Nedochazi vsak ke zméné
citlivosti samotného snimace, ale upravi se pouze hodnota signalu ptichazejiciho
ze snimace. S touto Upravou je vSak spojeno i zvySeni Sumu na fotografii. Proto se
pouziva hodnota ISO v rozsahu 60-400 (popft. 800).

Nékteré fotoaparaty s rozliSenim 5 a vice Mpx umoziuji nastavit vyssi
ISO za pouziti Pixel Data Coupling Technology, ktera pro vypocet jednoho pixelu
fotografie vyuzije Ctyindsobného poctu bunc¢k snimace a dosdhne citlivosti ISO

3200. Vysledna fotografie ma tedy Ctytikrat mensi rozliSeni.

Expoziéni pruznost

Lidské oko ma expozi¢ni pruznost kolem 12EV (Exposure Value -
hodnota expozice) Je schopné pozorovat krajinu spolu s mraky na jasném nebi.
Elektronické snimaci prvky (zejména klasické CCD) maji expozi€ni pruZznost
vyrazné¢ mens$i nez klasicky film a lidské oko. Uvadi se, ze CCD prvek ma
expozi¢ni pruznost kolem O6EV. Pii fotografovani s digitdlnim fotoaparatem
musime tedy dbat na spravné nastaveni expozice u obrazu s velkym svételnym
kontrastem. Castym problémem pfi velice kontrastni fotografii jsou takzvané
prepalené (pietecené) pixely. Jedné se o pixely, u kterych doslo k pfeexponovani.
Oblast obrazu s pfepalenymi pixely nenese zadnou obrazovou informaci (kresbu).
Je-li fotoaparat vybaven funkci Histogram, Ize vznik ptepalenych mist urcit podle
jeho priubéhu. Korekci expozice pak zabranime vniku pfepalenych mist. Jinym
feSenim je snima¢ Super CCD SR od firmy FUJIL. Dal$im feSenim je
vyfotografovani scény s dvojim nastavenim expozice (napi. pouziti funkce

bracketing) a poté slozeni fotografie z téchto snimkii.
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Znaceni poctu pixela (bunék) u digitalnich fotoaparatt

Jednim z parametrii digitalniho fotoaparatu je rozlisSeni snimace. Vyrobci
digitalnich fotoaparati uvadeji jako parametr fotoaparatu celkovy a efektivni
pocet pixeli.

Snima¢ CCD je rozdélen do oblasti.

Celkovy pocet pixeld 2140 x 1560 (3,34 Mpx)
Pocet efektivnich pixeli 2088 x 1550 (3,24 Mpx)
Pocet aktivnich pixelt 2080 x 1542 (3,21 Mpx)
Vysledna fotografie 2048 x 1536 (3,14 Mpx)

Fotoaparat nepouziva vSechny builkky snimace. Signal se zpracovava
z oblasi efektivnich buné¢k. Jejich ¢ast po okrajich je zakryta a nedopada na né
zadné svétlo. Jejich signdl slouzi k vyhodnoceni tepelného Sumu snimace a
zachyceni skutec¢né Cerné barvy.

Oblast aktivnich pixela je oblast slouzici k zachyceni snimku. Vysledna
fotografie je pak vyfezem z této oblasti aby byl dodrzen pomér stran fotografie

(3:4 poptipadé 2:3)

Vady snimace a objektivu
Svétlocitlivy snima¢ je velmi komplikované zafizeni. Snima¢ muize po
vyrobé obsahovat nefunk¢ni buniku. Vzhledem k poc¢tu bunék na snimaci je jejich

pocet zanedbatelny, ale z optického hlediska jsou rusivé.

»Dead pix*“ - mrtvy pixel
Jsou to nefunkéni bunky, jejichz signal se neméni
v zavislosti dopadajicim svétle. Jde o fyzickou chybu

bunikky a neni mozné ji jednoduse odstranit. Na vysledné

fotografii se projevuje jako nesmyslné svitici bod. Tyto

builkky mize snimac obsahovat jiz pfi vyrobé. Oprava téchto bodi se provadi

12



upravou vnitiniho programu fotoaparatu (firmware). Ten pak signal z téchto
buniek pii vypoctu obrazu nepouzije a hodnotu buiikky dopocte z okolnich bunék.
Zjisténi téchto bunck se nazyva jako ,,mapovani snimace” ¢i ,,formatovani
snimace. Nov¢ fotoaparaty maji funkci Pixel Maping. Jde o funkci, provede
zjisténi vadnych bunek na snimaci, jejich vyrazeni ze zpracovani k vypoctu

obrazu.

»Hot pix“ — horky pixel

Tyto svitici body se projevi pii dlouhé expozici
(obvykle nad 1/2s) a objevuji se na riznych mistech.
Jsou zplsobeny tepelnym Sumem, ktery vznikd na

polovodi¢ovych soucastkach. Je zavisly na teploté.

Z tohoto divodu jsou snimace u hvézdarskych )
teleskopti chlazeny kapalnym dusikem. Pro odstranéni Hot Pixel maji fotoaparéy
funkci Noise reduction. Ta funguje tak, Ze fotoaparat po vyfotografovani snimku
potidi druhy stejnym nastavenim expozice a zavienou zavérkou. Tim ziska cerny
obraz odsahujici pouze Sum a Hot pixely. Z prvniho snimku pak ,,odecte* druhy
snimek s HotPix. Takto vznikne fotografie neobsahujici Hot pixely. Dalsi

moznosi odstranéni HotPixelu a Sumu budou popsany pozdéji.

Blooming

Jde o pfetékani naboje z jedné bunky na druhé. Tato vada spociva vtom, ze
pokud jedna buiika vygeneruje pfili§ el. nadboje, ten pietece na okolni buiky.
Zalezi na technologii snimac¢e. CMOS snimace jsou k tomuto jevu nachylnéjsi nez
snimace CCD. Drazsi snimace maji specialni ,kanalky*, které¢ prebyte¢ny naboj
odvadeji.

Blooming se také nékdy objevuje na LCD displeji fotoaparatu.
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Aberace — barevna vada

Aberace neboli barevna vada vznik4 nestejnym
lomem svételnych paprskll rizné vlnové délky. Nejde
tedy o vadu snimacle, ale objektivu. Zalezi na

konstrukci objektivu fotoaparatu. V objektivu se pro

odstranéni této barevné vady pouziva kombinace ¢ocek

(dle nékresu nize)

Projevuje se fialovymi konturami ostrych prfechodech. Piikladem mohou
byt vétve stromy fotografované proti jasné obloze. Aberaci neodstrani zadny filtr,
ale lze ji v grafickém editoru Castecné odstranit pifevedenim fialové barvy na

Sedou, kterd pak jiz neni na snimku tak vyrazna.

Podani bilé — teplota chromati€nosti

Barva, kterou lidské oko vnima, neni je zavisld jen na barvé objektu, ale
také na zdroji svétla, které dany objekt osvétluje. Oko spolu s mozkem na zakladé
zkuSenosti upravuje vjem barvy a to i na zédkladé vzpominek. Tak se nam bila
barva zdé stale bild i za riznych svételnych podminek. U fotoaparatu je to vSak
filmy (pro slunecné osvétleni, zarovkové) a nebo korekéni filtry. V digitalnim
fotoaparatu tuto konverzi provede procesor fotoaparatu pii zpracovani fotografie.

Proto charakteristiku svétla ¢i svételného zdroje se udava takzvana teplota

chromati¢nosti. Jasné nebe ma jinou barvu, nez je-li zatazeno, ¢i pii zapadu
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slunce. V nésledujici tabulce jsou uvedeny piiblizné hodnoty teploty
chromati¢nosti pro razné zdroje svétla.

Pro spravné podani bilé barvy — barev maji fotoaparaty funkci WB —
White Balance nebo zadani teploty chromati¢nosti zdroje svétla. VétSinou mayji
tyto hodnoty:AUTO, slune¢né pocasi, zatazeno, zarovkové osvétleni, vybojkové

,manualni nastaveni.

Svételny zdroj Teplota ch. (K)
slunecni svétlo -pfi vychodu nebo zapadu 1 800

slunecni svétlo -rano a vecer 4 700

slunecni svétlo - poledne 4 800 - 5 300
zatazeno (oblacnost), stin- stfedné zatazeno 6 000 - 7 000
zatazeno (oblacnost), stin - mlha 8 000 - 8 400
zatazeno (oblacnost), stin - modra obloha v horach 12 500 - 25 000
obycejné zarovky - 100 W / 220 V 2 740
halogenové zarovky 3000
vybojové zdroje - elektronicky blesk 5 500
vybojové zdroje - zarivka bila 4 200

Svicka 1 600

Mésic 4 000

Ostieni u digitalnich fotoaparatu

Digitalni fotoaparaty jsou ve vétSin¢ ptipadi vybaveny pasivnim
automatickym zaostfenim (zkratka AF). Pasivni automatické ostfeni ostfi, které
vyhodnocuje zaostfeni kontrastem hran. Hovofime tedy o ostfeni na kontrast.
Proto v pfipadech, Zze fotografovany objekt neni dostatecné osvétlen a nebo je
malo kontrastni automatické ostieni selhava. Nékteré fotoaparaty jsou vybaveni
pomocnym zdrojem svétla, kterym si fotoaparat po dobu ostieni piisviti.

Aktivni automatické ostfeni pouzivd k zaostieni dalkomér zaloZeny na

ultrazvuku.
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Pamétova média

Jak jiz bylo zminéno, pro ulozeni fotografii v digitdlnim fotoaparatu slouzi

pamétové médium. Mimo pamétové karty slouzici k ulozeni fotografii obsahuji

fotoaparaty vnitini vyrovnavaci pamét’ (buffer) slouzici k uloZeni obrazovych dat

v pritbéhu zpracovani a ukladani na pamétovou kartu. Ve vétSiné ptipadi jde o

elektronickou pamét typu EEPROM. Neékteré fotoaparaty umoznuji zapis na
klasickou 3,5 disketu a nebo na 8“ CD-ROM.

3,5¢ disketa

CD-ROM

IBM-Microdrive

CompactFlash

SmartMedia

Byla pouzita jako pamétové médium u fotoaparatu SONY
srozliSenim  640x480px. Vyhodou je dostupnost a
bezproblémové pouziti v pocita¢i. Nevyhodou je mala
kapacita média.

CD-ROM jako pamétové médium ma napiiklad SONY
Navica CDR1000. Vyhodou je pofizovaci cena média.
Nevyhodou pak nemoznost opakovaného zapisu na médium
Jde o miniaturni HDD s kapacitou 1GB. Piednosti je
kapacita. Pro pouziti ve fotoaparatech se pouziva v redukci
na CompactFlash II.

Vyvinutd vroce 1994 firmou SanDisk. Existuje ve dvou
variantach. CompactFlash 1 a CompactFlash II. Rozmér
CompactFlash I je 43x36x3,3mm a CompactFlash II
43x36x5,5mm. Napajeci napéti je 3,3V a 5V. Obsahuje
oproti ostatnim kartdm 1 tadic. CompactFlash 1 se vyrabi
v kapacit¢ 8MB — 512MB a CompactFlash II 160MB — 1GB.
Tato karta od firmy Toshiba je vyrabéna o kapacit¢ 2MB —
128MB. Rozméry jsou 45x37xImm. Vyrabéji se pro napajeci
napéti 3V a 5V. Tyto karty se do novych fotoaparatd jiz
nepouzivaji a firma Olympus a Fujifilm pouziva novy typ xD

Picture Card.
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MemoryStick Firma SONY vyvinula tuto kartu pro celou fadu svych
vyrobkii (videokamery, digitdlni fotoaparaty, mobilni
telefony, AIBO). Rozmér karty je 50x21,5x2,8mm. Kapacita
karty je do 128MB.

MultiMedia Card Karta byla vyvinuta vroce 1998. M¢la slouzit v PDA,
v GSM, MP3 piehravacich a digitalnich videokamerach.
Vyrabi se o kapacit¢ az 1GB. Existuje 1 ve varianté
SecureDigital schopna ukladat Sifrovand data a soubory
chranéna autorskymi pravy pro MP3 pichravace.

xD PictureCard Jde o nejnovéjsi typ pamétové karty od firmy Toshiba. Jeji
velikost je 20x25x1,7mm  Pouzivaji ji ptedevSim firmy
Fujifilm a Olympus. V soucasnosti je maximalni kapacita

karty 512MB, ale planovana kapacita je az 8GB

Prenos dat z fotoaparatu do pocitace

Kazdy digitadlni fotoapardt je vybaven rozhranim umoziujici pienos
nafocenych fotografii do pocitace. Prvnim bylo sériové RS-232. Nevyhodou je
prenosova rychlost. Nové fotoaparaty jiz obsahuji rozhrani USB a USB 2.0.
Profesionalni fotoaparaty s rozliSenim nad SMpx byvaji vybaveny i rozhranim
IEEE 1394 (FireWire).

Fotoaparaty s rozhranim USB a IEEE 1394 mohou byt Storage Class a
tedy pfi pfipojeni k pocitaci se jevi jako vyménny disk. U ostatnich fotoaparati je
k prenosu fotografii potfeba programu dodadvaného vyrobcem.

Druhou moznosti je vlozeni pamétové karty z fotoaparatu do ctecky
ptipojené k pocitaci pfes USB nebo LPT port.

Pro uchovani vétSitho mnozstvi fotografii slouzi datové banky. SlouZzi
k ulozeni fotografii z pamétové karty do vnitini paméti. Jejich vyhodou je maly
rozmér oproti notebooku. VétSinou jde o malé harddisky o velikosti 5, 10 a 20GB.
Neslouzi k trvalému ulozeni fotografii, ale k uchovani po dobu, nez budeme mit
piistup k pocitaci. Jsou napajeny pomoci sitového adaptéru nebo z akumulatoru.

To je vyhodné, pokud budeme v mistech bez elektrické energie. Datova banka ma
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bud’ piimo slot pro dany typ pamétové karty a nebo ma pouze PSMCIA slot a je
tteba pouzit redukci pro dany typ pamétové karty. K pocitaci se pak datova banka
ptipoji pomoci USB nebo IEEE 1394 rozhrani.

Typy souborti

Fotoaparat uklada fotografie na pamétovou kartu ve formé souboru.
Soubory rozliSujeme podle formatu a komprese. Pouzivaji se nejvice soubory typu
JPEG, TIFF a RAW. U formatu JPEG umoZiluji fotoaparaty nastavit kvalitu
komprese. Jak bude zminéno, jde o kompresy ztrdtovou a proto je tieba vhodné
zvolit stupefi komprese. Cim vétsi kompresy nastavime, tim méné detailtl v kresbé
na fotografii ve formatu JPEG budeme mit. Fotografujeme-li naptiklad ve studiu a
fotografie budeme déle upravovat, je vhodné pouzit format TIFF ¢i RAW, které

maji bezeztratovou kompresy.

Format pro uloZeni pocitatové grafiky je nepreberné mnozstvi. Zde je

popis nejpouzivanéjsich formata v digitalni fotografii.

JPEG (.JPG, .JPEG)

(Joint Photographic Experts Group) Zkratka oznacuje organizaci tvorici
standart, kompresni metodu a vétSinou 1 format souboru. Jde o nejbéznéjsi format
v pocitacové grafice a digitdlni fotografii. Sama komprese JPEG neobsahuje
zadny formdt pro vymeénu dat. Proto byl vyvinut format JFIF (JPEG File
Interchange Format), ktery by mél umoziovat vyménu dat zakdédovanych
syst¢tmem JPEG komprese mezi riznymi jinak nekompatibilnimi platformami a
programy.

Jde o komprimovany format s nastavitelnou mirou ztrdtové komprese
pouzivajici DCT — diskrétni kosinové transformace. Je zaloZzena na zahozeni
,hepotiebnych® dat a tim dosahuje velmi dobrych kompresnich pomért (1:20 a

vice). Komprese je zaloZena na poznatku, Ze lidské oko vice vnima zmény jasu,
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nez zmeény barvy. Proto jasova slozka se zachovava v co nejvétsi mife a barevné
zmény omezuje. Pouziva se barevna hloubka 24b.

Samotna komprese JPEG je nezéavisla na barevném modelu obrazku
(ptedlohy). Koduje kazdou barevnou slozku zvlast. Pouzivaji se modely YUV,
Y CbCr pro nejlepsi vysledky komprese.

Pro nejrozsitenéjsSi model RGB vypada pfevod do barevného modelu
Y CbCr takto:
Y —jasova slozka
Y =0,299*R + 0,587*G + 0,114*B rozsah <0,1>
Cb, Cr —rozdilové barvové signaly (chrominacéni)
Cb=-0,1867*R - 0,3313*G + 0,5*B + 128
Cr= 0,5*R - 0,4187*G - 0,0813*B + 128 rozsah
<-0.5,0.5>

Podvzorkovani barevnych slozek je zalozeno na poznatku citlivosti
lidského oka na barevné slozky oproti jasové slozce. Jasovou slozku ponechame
originalni rozliSeni. V jasovém kandalu tak budeme mit stale informaci o obrazku
napt. 100x100 pixeld, zatimco v barevnych kanalech pouze o obrazku rozméru
50x50 pixela.

Tohoto se dosahuje primérovanim barevnych slozek sousednich pixell, a
to bud’ 4 ve Ctverci 2x2 pixely, nebo 2 ve obdélni¢ku 2x1 pixely.

Timto procesem se velmi znatelné¢ zredukuje datovy objem
zpracovavaného obrazku.

Dal8im krokem komprese je DCT — diskrétni kosinova transformace, ktera
bezeztratovym krokem komprese. Slouzi k odd¢€léni slozek o nizké frekvenci, coz
je zéklad pro pozdé&jsi snizeni po¢tu uchovavanych informaci.
se vlastné o proces prevodu prostorovych soutradnic x,y do prostorovych frekvenci
fx a fy. A protoze i staticky obraz se rozklada casové (postupné) pak se vlastné
jedna o ptevod z casové do frekvencni oblasti. Samotnd DCT je vlastné rozlozeni
periodické ¢asové funkce v nekonecnou fadu harmonickych kmiti — pro popis je

pouzita Fourierova transformace.
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DCT nezpracovava cely obraz najednou, jak by bylo nejlepsi, ale cely
obraz rozdé€li do bloki 8x8 pixelil a s témi se dale samostatné pracuje.

Kvantizace je hlavni ztratovou c¢ast JPEG komprese, kterda ma za cil
vytadit z DCT koeficienty, které jsou opticky nevyznamné a proto mohou byt
vypustény. Matice koeficientt DCT se dé€li tzv. kvantizacni matici. Volba
kvantiza¢ni matice je zcela volné a pravé volbou kvantiza¢ni matice se nastavuje
,»velikost™ komprese (volba ,, JPEG quality* v grafickych editorech) a tedy kvalita
vysledného obrazu. VétSina kompresorGt JPEG pouziva tabulky doporucené
komisi ISO JPEG, ale v budoucnu budou mozna vyvinuty jest¢ kvalitngjsi
kvantiza¢ni matice. Kvantizacni matice je celd ulozena v komprimovaném JPEG
souboru, takze neni pro stavajici dekompresor pracovat s néjakou uplné jinou a
novou kvantiza¢ni matici.

Pravé diky vyd€leni matice koeficienti DCT kvantizaéni matici
nedostaneme jiz nikdy po zpétné transformaci ptivodni signal (obraz), ale signal
(obraz) jiny.

Vyslednd matice koeficientd obsahuje velké mnozstvi podobnych (tedy
redundantnich dat). Tyto informace se kompresuji bezeztratové pomoci kédovani

s proménnou délkou slova. Pouzivéd se Huffmanova kodovani.

Progresivni JPEG se pouziva v oblastech, kde chceme zobrazit alespoil
hrubé informace obrazu po ziskani ¢asti celkovych dat. Typickym ptikladem jsou
obrazky na WWW strankach. Pfi pouziti zakladni komprese JPEG je potieba
nejméné 50 procent dat, aby bylo mozno ziskat alespon zakladni ptedstavu o
obrazku. Progresivni kodovani JPEG fe$i tuto skutecnost tim, Ze se obrazek
nepienasi po fadcich, ale po jednotlivych vrstvach. Konkrétné je to provedeno tak,
ze se nejdiive zaSlou stejnosmérné koeficienty ze vSech blokli 8x8, nasledné prvni
sttidavé koeficienty vSech blokli, druhé, atd. aZ se nakonec pienese i 67.
koeficient, ktery nese informaci o nejvétSich podrobnostech snimku. Po kazdém
prenosu koeficientd se obrazek znovu dekdduje a diky stale vétSimu poctu
koeficientil je rekonstrukce stale vérnéjsi. Jedinou nevyhodou tohoto principu je

to, ze se pii kazdém prichodu znovu rozkédovava cely obraz. To ale nelze nijak
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snadno odstranit a pfi dnesni rychlosti pocitach to zas az tak nevadi, 1 vzhledem k

tomu, ze se toto kodovani pouziva pievazné pro malé obrazky na internetu.
Novym formatem je JPEG 2000 (.JP2) pouZivajici kompresi Wavelet,

ktery nepouziva ke kompresy bloky 8x8pixelll, ale vyhodnocuje obraz v jakychsi

vlnach vertikalné a horizontalné.

TIFF (.TIF)

(Tag Image File Format) Jde o univerzalni format vyvinuty firmou Aldus
Corporation pro praci zscannery a editaci obrazu. Obrazek lze ulozit bez
komprese, s LZW (Lempel-Ziv-Welch) kompresi, kterd je nejpouzivané;si,
CCITT (pouze pro Cernobile obrazky — Faxy) a nové lze pouzit ZIP ¢i JPG
kompresy, ale u nich neni zarucena kompatibilita ve vSech programech. Obrazek

je ulozen v RGB barvach s 24b a 48b barevnou hloubkou.

RAW (.RAW)

V tomto formatu jsou ulozena ,,surova® data ze snimace fotoaparatu. Pro
zpracovani téchto souborti musime mit specidlni program, ktery data zpracuje do
jiného formatu. Vyhodou je, Ze vSechny korekce , vypocet obrazu dle ISO a
vyvazeni bile provedeme az pozd¢ji a miZeme ménit nastaveni, abychom ziskaly

co nejlepsi vysledek. Pracuje s barevnou hloubkou snimace.

BMP (.BMP)

Jde o format pouzivany v opera¢nim systému Windows a OS2. Jde o

format bez komprese s 24b nebo 8b barevnou hloubkou.

GIF (.GIF)

(Graphics Interchange Format) je hojné pouzivany na internetu. Obraz je

komprimovan bezeztratovou LZW (Lempel-Ziv-Welch) kompresi s barevnou
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hloubkou pouze 256 barev usporadanych v paleté a lze ulozit v prokladaném a
neprokladaném formatu. U proklddaného formatu se pii nacitani v prohlizeci
zobrazi nejdiive cely v nizké kvalité a postupné se docitd zbyvajici cast obrazku.
Existuji dvé verze GIF 87a, GIF 89a. U verze 89a lze definovat jednu barvu
z palety jako transparentni. Dal$i moznosti je animovany GIF soubor obsahuje
nekolik obrazki, které tvori animaci. Tento format neni pro 256barev vhodna pro

ukladani fotografii.

PNG (.PNG)

(Portable Network Graphics) je nastupcem formatu GIF pro WWW
stranky. Pouzivd bezeztratovou kompresy a barevnou hloubkou 2b-48b.
Podporuje nastavit pruhlednost (alfa kanal) obrazku. Data jsou koédovana

progresivné a kazdy blok obrazovych dat je chranén CRC souctem.

PhotoCD (.PCD)

Jde o format firmy Kodak pro ulozeni fotografii na CD-ROM. Fotografie
je ulozena v nékolika rozliSenich pro rychlejs$i nacitani bez nutnosti piepoctu

velikosti fotografie.

EXIF

Nejde o graficky format, ale oznacuje informace ulozené v souborech JPG
a TIFF z fotoaparatu ¢i grafického editoru. Je zde ulozeny informace identifikujici
fotoaparat a jeho nastaveni pfi pofizeni fotografie (Cas, clona, citlivost).

Nékteré programy neumi plné pracovat s EXIF daty a mtze dojit k jejich
ztraté. Proto je vhodné si pted pouzitim dané¢ho programu EXIF data zazalohovat

naptiklad programem EXIFER.

Piiklad Exif dat ze souboru:

File: 2003-06-18@11-03-03.9pg
ImageDescription - OLYMPUS DIGITAL CAMERA
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Make - OLYMPUS OPTICAL CO.,LTD

Model - C2100UZ

Orientation - 1 (top left)

XResolution - 72
YResolution - 72
ResolutionUnit - 2 (inch)
Software - v352p-77
DateTime - 2003:06:18 11:
YCbCrPositioning - 2 (dat
ExifOffset - 284
ExposureTime - 10/1250 se
FNumber - 3.5000

ExposureProgram - 5 (program creative)

ISOSpeedRatings - 100

ExifVersion - 210

DateTimeOriginal - 2003:06:18 11:03:03

03:03

um point)

conds

DateTimeDigitized - 2003:06:18 11:03:03
1 2 3 (YCbCr)

ComponentsConfiguration -
CompressedBitsPerPixel -
ExposureBiasValue - 0.000

MaxApertureValue - F 2.83

5 (average)

0

MeteringMode - 2 (center weighted average)

LightSource - 0 (auto)
Flash - 0 (no flash)
FocallLength - 70.0000 mm
UserComment -
FlashPixVersion - 100
ColorSpace - 1 (sRGB)
ExifImageWidth - 1600
ExifImageHeight - 1200
InteroperabilityOffset -
FileSource - 3 (digital s
SceneType - 1 (directly p
Maker Note (Vendor): -
SpecialMode - 1062
JpegQual - 2

Macro - 0

Unknown - O

DigiZoom - 1.0000
Unknown - 7.8000

Unknown - 1090

Software Release - SR95A
PictInfo - [picturelnfo]

CameralD - P.Tuma@email.c

886
till camera)

hotographed)

Resolution=2

[Camera Info]

z, sn:117457192

Type=SR95A
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IPTC

Jde o dalsi format informaci ulozeny v souborech slouzici pro katalogizaci
fotografii. Obsahuje jméno informace o autorovi fotografie, popis fotografie a

klicova slova pro vyhledavani.
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Napajeni

Digitalni fotoaparaty pro svoji ¢innost potifebuje dostatek energie. VétSinu
energie spotiebuje snimaci prvek a piipadné servomotory u objektivu. Proto se
k napajeni pouzivaji primarni ¢lanky (vétSinou lithiové). Ty jsou z finan¢niho
hlediska nakladné na provoz a pouzivaji se jen jako zdloha. V bézné praxi se
pouzivaji akumulatory, které se opakované nabijeji (az 1000 cykli) a maji asi

polovi¢ni kapacitu nez lithiové baterie .

Druhy napéjecich ¢lankd:

Klasické a zinko-uhlikové

Napéti jednoho ¢lanku 1,5V. Maji pomérné malou kapacitu, rozdily v
kvalité¢ rlznych vyrobcl i vyrobnich sérii a ne moc dlouhou dobu skladovéni.
Nedaji se nabijet. Vyhodou je velice nizké cena, nevyhodou je velky vnitini odpor
¢lanku — mohou dodévat jen maly proud a znacné nevyrovnana vydrz. Vyrobci je
nedoporucuji pouzivat, protoze obsahuji elektrolyt, ktery miize poskodit ptistroj.

Pro pouziti v digitalnim fotoaparatu nevhodné.

Alkalické baterie

Napéti jednoho c¢lanku 1,5V. Nahrazuji zinko-uhlikové clanky. Maji
nekolikanasobné vyssi kapacitou, del§i dobou skladovani, vy$sim proudovym
zatizenim a lepSi odolnosti proti chladu, kdy jejich kapacita pfili§ neklesa.
Alkalické tuzkové baterie ma kapacitu podobnou jako nové akumulatory

(~2000mAh)

Lithiové baterie

Napéti jednoho ¢lanku 1,5V. Standardni baterie pouzivané ve klasickych
fotoaparatech, maji vSechny parametry na nejvyssi urovni, véetné ceny. Vyznacuji
se vynikajici kapacitou, zanedbatelnou ztratou kapacity pii dlouhodobém
skladovéni, nizkym vnitinim odporem a udrzenim kapacity i pti niz8ich teplotach.

Nevyhodou je velmi vysoké cena.
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NiCd

Napéti jednoho ¢lanku 1,2V. Kapacita 1 ¢lanku u velikosti AA je kolem
1100mAh. Je moZno je nabijet velkym proudem az 2C. Jsou schopnu dodéavat
Spickové proud az 10A. Pfi skladovani v nabitém stavu se zvySuje jeho vnitini
odpor a tim se snizuje jeho Zivotnost. Pro malou kapacitu se v digitalnich

pristrojich nepouzivaji.

NiHm

Napéti jednoho clanku 1,2V. Kapacita 1 ¢lanku u velikosti AA je kolem
2200mAh. Je mozno je nabijet proudem az 1C. Doporucuje se je skladovat
v nabitém stavu. Jsou v soucasnosti nejpouzivanéjSimi akumulatory v digitalnich
fotoaparatech. Nevyhodou je pamétovy efekt, ktery vznikd pii netplnych
nabijecich cyklech a snizuje kapacitu ¢lanku. K odstranéni ¢i snizeni se pouziva
formatovani ¢lanku, kdy se provede nékolik uplnych vybiti (napéti ¢lanku 0,8V —
pfi niz8im vybiti se Clanky ni¢i a pii Gplném mulze dojit k jeho pfepolovani) a

nabiti.

Lithium-iontové akumulatory

Lithium-iontova technologie je v oboru baterii nejcerstvéjsi novinkou.
Pfinasi vyznamné provozni vyhody, zejména ve smyslu nizké hmotnosti, vysoké
hustoty energie a ve srovnani s NiCd a NiMH akumuldtory také dobré
charakteristiky nabiti.

Pro své odlisné napéti v ¢lanku (ptfiblizné 3,5 V/€lanek) se lithium-iontové
akumulatory dodavaji ve velikostech, které nejsou kompatibilni se standardnimi
clanky typu AA nebo AAA, ale ve form¢ ACU-bloku. Je-li fotoaparat dodavan
s timto akumulatorem, je doddvan i s nabijeckou. Hlavni nevyhodou lithium-

iontového systému je jeho cena.

Pii pouzivani je tieba dodrzet zdsadu nekombinovat v sad¢ (najednou ve
fotoaparatu) n€kolik druhti akumulatorti ¢i ¢lankti — Jak typem tak kapacitou.
Pouzivat kvalitni nabijecku pro dany typ akumulatort. JelikoZ jsou akumulétory

v sérii, celkovou vydrz sady urcuje nejslabsi ¢lanek.
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Nabijeni akumulatori

K nabijeni akumulatorti slouzi nabijecka. VZdy musi byt uréena pro dany
typ &lanku. Jinak by mohlo dojit k jejich poskozeni (i explozi). Clanky se nesmi
prebijet, jinak dochazi k zahfivani ¢lank. Béhem nabijeni by teplota clanku

nem¢la presahnout 50°C — jinak dochazi k poskozovani a snizeni kapacity ¢lanku.
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Zakladni upravy snimku

Digitalni fotografie dava fadu moznosti, jak snimek pomoci pocitace
upravit. Stejn¢ lze upravovat snimky z klasického fotoaparatu po prevedeni
snimku z filmu pomoci filmového scanneru ¢i scannerem jiz vyvolané fotografie
do digitdlni podoby. Neékteré digitalni fotoalby pii zpracovani filmu nabizi
moznost ulozit snimky na CD-ROM.

Pro tupravy fotografie budeme potiebovat rastrovy editor. Zde se nabizi
cela Skala produktli od profesiondlnich (Adobe Photoshop), Shareware (Paint
Shop Pro), ¢i freeware (GIMP). Adobe Photoshop je jakymsi standardem v praci
z pocitacovou grafikou. Stejné funkce ale nabizi i konkurenéni Paint Shop Pro a
GIMP.

Paint Shop Pro a GIMP umoziuji pouzivat Plug-in filtry pro Adobe
Photoshop od rtiznych vyrobcet, které maji dalsi funkce, které standardni program
nema.

Déle popsané postupy budou ukézany v editoru Paint Shop Pro.

Kalibrace monitoru

Kazdé vystupni zafizeni reprodukuje barvy v =zavislosti na pouzité
technologii. Pro CRT monitory nastavujeme jas a kontrast monitoru a softwarové
gama-korekci monitoru. Toto softwarové nastaveni maji ve svém ovladaci n¢které
grafické karty. Dale pak grafické programy umoznuji nastavit tuto hodnotu.

Ptiklad nastaveni u programu a Pain Shop Pro.

Monitor Gamma Adjustment

¥ Link channels

Cancel | Reset I Help I
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Vyrez, zména velikosti

Ne vzdy vyfotografujeme snimek tak, jak jsme kompozi¢né chtéli. Pomoci
nam muze vyiez z fotografie. Tuto funkci ma vétSina grafickych editort.
Dulezitou funkci je moZnost nastavit si pomér stran vysledné fotografie.VétSina
digitalnich fotoaparatli pracuje sobrazem spomérem stran 4:3. Klasicka
fotografie pouziva format 3:2 (13:9, 18:13 a pod). Proto pii délani vytezu si
nastavime pom¢ér stran, ktery chceme jako vysledny. Vyiez je dobfe d¢lat také
pfed zpracovanim fotografie tiskem ¢i vyvoldnim v digitdlnim minilabu. Ty
pouzivaji papir o klasickém formatu (3:2). Proto davaji na vybér bud ofez

fotografie nahote a dole snimku a nebo zachovani celého obrazu s bilymi okraji.

j - 5 Jasc Paint Shop Pro - [2001-12-08@21-41-26 @ 30% (Background]]
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Fotografii miizeme zvétSit a zmensSit, tedy zménit jeji rozmér. ZvétSovanim
fotografie neziskdme v obrazu Zadnou novou informaci, pouze z existujicich dat
dopocteme hodnoty pixelll pii zvétSovani. Podobné funguje i digitalni zoom u
fotoaparatu.

Pti zméndch velikosti pouzivame interpolaci obrazu — jde o dopocitani
obrazovych dat. Algoritmy pouzité pii interpolaci mohou byt bicubické, blinearni
a dalsi
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Nejlepsich vysledkt l1ze dosahnout s profesionalnimi programy procujici

s fraktalovou interpolaci. Napt. Genuine Fractals Printpro

Jas, kontrast, gama korekce

Vétsina programil na praci s fotografiemi obsahuje moznost ménit jas a
kontrast fotografii. Funkci tipravu jasu bychom ale neméli moc pouzivat, protoze
pii zesvétlovani snimki zesvétli vSechny odstiny, ¢imz nam odstrani sytou ¢ernou
barvu a svétlé odstiny se splynou v bilou barvu. Naopak je tomu u zmenseni jasu.
Vhodnéjsi je tedy pouzit funkci Gama korekce, kterd zachovava Cernou a bilou
barvu a pouze méni hodnoty Sedych odstinli. Nejvhodnéjsim zplsobem tUpravy
jasu snimku je prace s Histogramem.

Podobné je tomu i1 funkce kontrast, pfi jejiz pouziti dochazi k omezeni
Sedé skaly a jednotlivé tony se slévaji. Pro zménu kontrastu je vhodnéjsi pouzit

funkci Automatic Contrast Enhancement pomoci niz dosdhneme lepsich vysledkd.

Histogram
Histogram je graf, ktery
ukazuje, jak je ktery ton na Brcecis | a1 i el

fotografii zastoupen. Na vodorovné
ose je Skala jast od ¢erné do bilé ¢i
pro jednotlivé barevné slozky.

Vyska kazdého sloupecku je

ala| 1o AR ER ]

umeérna poctu pixelti obrazku, které

Edit: & Luminance

., . Cutout o~ i p
maji danou hodnotu jasu. may ylbs o e
E = OF -
e / 5
. r wr '/ g
Z histogramu se da vycist 7 P
» e :
mnoho  uZite¢nych  informaci. = F—ap | DAE
., X , Y iy & expand
Pokud naptiklad histogram vypada sz Gamma High

s [ po 2 [
histogram m}lzﬂﬂﬂ I@z

ak. I Cancel | Help |

tak Ze ma v levé Casti vysoky

sloupec, znamena to, Ze na obrazek

30




obsahuje velké mnozstvi pixell, které jsou ¢erné nebo skoro ¢erné. To znamena,
Zze na obrazku jsou tmavé plochy, na kterych nejsou viditelné zadné detaily.
Vétsinou to signalizuje nepifijemny fakt, Ze stiny jsou na obrazku pfili§ tmavé,

zablokované, bez detailu.

Histogram , ktery ma v pravé ¢asti vysoky sloupec signalizuje vypalené
bilé plochy zcela bez detailli. MtZe se jednat i1 jen o jednu vysokou ¢aru na kraji
histogramu.

Krom¢ toho, které tony v obrazku ptebyvaji, mizeme z histogramu vy¢ist i
které tony naopak chybi. Pokud se pribéh histogramu zacind zvedat az dal, nez
uplné¢ u levého kraje, znamena

E“ Histogram Adjustment M =]

to, Ze obrazek neobsahuje zadné Bressts: | =1 =

opravdu ¢erné nebo skoro cerné

pixely, tedy bez syté cerné.

Podobng, pokud histogramu

kon¢i difv, nez az na tplné b .o g g
. S & &l omx & = 2
vpravo, tak to také znamena, ze =] ] Tl
0 Edit & Luminance
. ;. ve ” ’qr Lot = R .
na fotografii neni nikde ¢istd bila. ~m” C oo | -
- _
Neznamend to, Ze by snimek /,/ / |
neobsahoval ¢erné ani bilé // o T
ity - :
. . v % = ~
objekty.prakticky vzdy domou a [ oy il L LIF
& iy iy expand
bilou obsahuje. Jen nedosahuji  Loew Gamma: High

ls = ILDD = [z s
|n,029 3; zl % Al 1' ll |n,148 3; zl %

ak. I Cancel | Help |

syté cerné a bile a snimek plsobi

Sedé. Proto muzeme rucné.

o

Posuneme levy a pravy jezdec ke
krajim histogramu. Stfednim jezdcem miizeme ménit gamakorekci pouzitou pii
Gipravé histogramu. Jeji priib&h je znazornén kiivkou. Cerveny Histogram
znazoriiuje vysledny Histogram.

Je také mozné pouzit funkci Histogram Stretch (Shift+T), kterd roztahne

Histogram do krajii — nastavi ¢erny a bily bod.
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Krivka

Funkce kfivka umoziuje transformaci jednotlivych Input

tonl obrazu na jiné. A to jak pro jas (tedy vSechny kanaly

najednou) a nebo pro jednotlivé barevné kanaly. Na

~£@ ~c O

vodorovné ose je vstupni urovenn jasu (podobné jako u

histogramu) a na vertikdlni ose je vystupni Uroven jasu.

Pomoci tvaru kiivky miizeme ménit hodnotu cerného a bilého bodu (podobné jako
u Histogramu), ménit jas, kontrast a celkovou totalitu snimku. Daéle pak
extrémnimi prabehy kiivky miizeme docilit zajimavych vysledkt. Pouziti kiivek

poskytuje silny néstroj pro upravu snimkd.

Ukazka nékterych zékladnich prabéht kiivky:

Input

|npuit Input
e — ————— e —
ool =3
s o ;
- iy
-l I
] E ] By ]
u Ed u L u
t e t 7 t
u} ] u] =] /.F
L o (F] U
t / b ;f t P
-
s
7
[ 3 _."”
nastaveni ¢erného a bilého bodu zesvétleni snimku ztmaveni snimku
It It Input
e — e — e —
——) r—
m ; A
Iy £ s 5,
: w ] i
] o Ps ]
¥ u - u
b £ t T k
p p P
u u e u
' s t fr L .—'J;
.J'T i g
e 5 I il
zvyseni kontrastu snizeni kontrastu transformace stfednich tonti na

svétlé spektrum
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Uprava podani barev — vyvazeni bile

Jak bylo popsano, fotoaparaty
umoziiuji nastaveni podani bile, které
ovlivituje barevné podani snimku. Pro
upravu barevného podéani obsahuje editor
Pain Shop Pro funkci Automatic Color
Balance, kterd umoziuje zménu teploty
bil¢ barvy a silu tohoto efektu.

byt

Ptikladem muze uprava

barevného podani fotografie, u niz bylo

[E| Automatic Color Balance _ O] x|

Prezets |

& 1IZID

Strength

- &l af &

il

2 N EN s ]

¥ Bemove color cast

chybné nastaveno vyvazeni bile na = oL
zarovkové svitidlo a fotografie Temperature: [5540 =)

’ e v 7 v W armer [ orange | Coaler [ bBlug |
exponovana  pfi  sluneCnim  svétle. :

A
Vsimnéme si, ze fotoaparat posilil modrou 2500k 4200k 5500k 300K
. | Fluorescent bulb |
barevnou slozku fotografie. Kompenzoval Incandescent bulb Sunlight
tim jeji nepfitomnost u zarovkovych
QK I Cancel | Help

svitidel. Z

Cervené oéi

Pti fotografovani s bleskem se ¢asto objevi efekt Cerveny oci. Jde o svétlo
odrazené od sitnice oka a to v piipad¢, ze blesk je blizko objektivu. Nékteré
fotoaparaty maji funkeci ,,potlaceni Cervenych oci®, ale ta spociva, ze serii zableskl
ma docilit ziZeni zornice, a tim omezeni vzniku ¢ervenych oc¢i. Nekteti lidé ale
budou mit Gervené oéi i pii pouziti této funkce. ReSenim je pouZiti externiho
blesku, ktery bude umistén dale od osy objektivu fotoaparatu a nebo
fotografovanim s odrazem blesku o strop.

V klasické fotografii se k odstranéni ¢ervenych o¢i na fotografii pouzila
retusovaci tuzka. Digitalni fotografie nabizi lepSi zptisob odstranéni Cervenych
o¢i. VétSina softwarovych produktii pro spravu fotografii tuto funkci obsahuje.
Uprava spoliva v odstranéni &ervené barvy a nahrazeni &ernou a nebo

v odstranéni barvy v daném misté.
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Manualné¢ mizeme Cervené ocCi odstranit pomérné jednoduse. Vybereme

oblast oka pomoci funkce laso ¢i kouzelna hiilka a poté snizime v nastaveni

Hue/Saturation/Lightnes hodnotu saturace a jasu.

[&|Hue /Saturation/Lightness (O] %]
Presets =1 =l

E red eye” @ 100% [Background]
p BB B  ER
o

al a| mx
Edit [Master ~] I Colorize

Saturation

o]

E: red eye™ @ 80% (Backaro...

JJ=] 3

A = Tl i)

Cancel |

Program Paint Shop Pro ma specidlni funkci na odstraneni ¢ervenych oci,

kterd umoznuje zachovat odlesk v oku, zménit barvu o¢i.

[E|Red-eye Remaval

J[=] 3

[E|Red-eve Removal I [=1 3

pese[ = @@ 2

pe[ @] 2

S |
@ |
OO ala]
Method: [#uto Human Eye - Hue:  [Brown =l Method: [Pointto-Point Pupil Dutine =l Hue:  [Gren 2
- Glint - Colar Pupil - Glint — — Color:

Eﬂess EREE Eeather: ij e &2 Rohiness: I = = |
s size m Gilin sizs li_:@ Bl m s sze lq Glink size: E__‘—E' Blur lq

™ Center glint ™ Center glint DeEoE
e J Bffm J

0k | coneel | Hep | 0K | Concel | Heb |

Sum a HotPixely

Moderni typy fotoaparati jak jiZz bylo zminéno obsahuji funkci redukce

Sumu - Noise reduction. V ptipad¢, ze ji fotoaparat nema a nebo nebyla pouzita je

mozno Sum z fotografie odstranit v grafickém editoru.

Mezi nejednodusi je pouziti filtru median. Ten podle zadan¢ho poloméru

odstrani Sum. Nevyhodou je ale rozmazani hran. Proto je vyhodné&jsi pouziti filtru

edge preserving smooth, ktery odstrani Sum a zachové ostré hrany.
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ﬂlEdge Preserving Smooth

Bresets: ILast Uzed j EI m £I

Amount of srmoothitg:

RS B = Vil ]

I[=1 E3

Help |

4

Néhradou za funkci Noise Reduction miize byt program BlackFrame NR

od http://www.mediachance.com/ ktery pracuje na podobném principu. Nejprve na

exponujeme fotografii a pak exponujeme s nasazenou krytkou se stejnym

nastavenim fotoaparatu (Cas, citlivost apod.) Tyto dva snimky pak nacteme do

programu a on vyhodnoti ze snimku ,black frame*

Vysledek vSak neni nejlepsi jako u Noise Reduction u fotoaparatd.

¥4 BlackFrame NR : 2003-05-14@21-25-29.jpg

Load | -

[z] Mediachance 2000

Updates & tore tools:
hittp: /vy, mediachance. com

Load

Method
& Simple Scientific [mask diferencef

" Stochastic Selective [R. Yoskal

" Stochastic Selective 2 pass [B. Woska)
55 2 pass + Purple finging [R. Yoska]

Hot Pix a odstrani je.

- Save |

Done...

Flease read the help at the home page:  httpc/Awww. mediachance. com//digicam

To create Black Frame place a lens cap on the lens and then use the same [or longer) exposure time to capture the CCD noize,

Program Hot Pixel hleda svitici pixely podle toho, Ze maji oproti okoli

rozdilny jas a dopocte je z okoli.
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K4 HotPixels - 2003-05-14@21-75-29 jpg

Load Save | Result Exit I

Updates & More tools:

™ Dark Night Shots Dane...
hittp: A redischance. com [

Neat Image http://www.neatimage.com/

Program slouzi k odstranéni Sumu na fotografiich. ve vybrané oblasti
detekuje Sum a podle né&j nastavi filtr, kterym upravi fotografii. Program ale

neumi odstranit HotPixely.

V prvnim kroku oteviene soubor (input image). V druhém kroku (Device
noise profile) vybereme oblast se Sumem — nejlépe jednolitou plochu. Nastavime
také vstupni format barev (RGB, YCrCb). Spustime noise analizer. Miizeme
nacist EXIF data z fotografie a tento profil ulozit pro dalsi pouziti. Ttetim krokem

je noise filter, ve kterém miiZzeme

B Filtsation job adior - 2003-04- 25420461190
Eie Edt [Piofie Fiter Yiew Heb

2 trgut imoge | [£5) Devico noire profte B2 oive s sottns | 21 Oukpu imego |

b P | [~ [ | G";:r"l"" s

Moise flter settings

Hoszn bevals "J

High ——

Md ——
%

korigovat filtry pro skupiny pixelt
jemné, stfedni a hrubé a udélat na
vybrané oblasti ndhled vysledného
obrazku. Jsme li s nastavenim spokojeni,
tak v poslednim kroku (Output image)
aplikujeme filtr. Pomoci tla¢itka £

muzeme vysledny obrazek porovnat

S Or]g]nélem, jsm w2 i@ e enn [seeiscazm /
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Retus — klonovaci Stétec

Klonovaci $tétec (clone brush) je jednoduchy nastroj slouzici k pfeneseni
¢asti obravu na jiné misto. Pravym tlaCitkem mysSi vybereme zdrojovou cast
obrazu a levym tlac¢itkem pak nana$ime kopii obrazu. Mlzeme si vybrat tvar
kopirovaciho stétce a jeho velikost, intenzitu klonovani, sytost, ostrost hrany a
dalsi parametry. DalSim ndstrojem je scratch remover — odstraiiova¢ Skrabanci.

Ten stied nehradi dopoctenym obrazem z okoli.

+gJasc Paint Shop Pro - 2003-04-05@18-51-10 = 10| x|
© File Edit ‘iew Image Effects Adust Lawers Objects  Selections  ‘Window  Help
DE@S H & 20 B koo (48 BLQy c@Boimoe| »BHE
X = Presets: = Width: Selection boxes:
A F ] =
Al 2
[k' F% 2003-04-05@18-51-10% @ 150% [_[Of x]|| Materials = o =
00 0 asi 00 E
- . ] B
u 4|
= L
»- DEIS)
| | &lltools
j . Overviem=————— - 0O X
b F'review| B Infal
q T = L R R A
e
y -
&
&
A
L& S Tl b
PR LN ey ) S F A @ 6
. W r e s '. b
I§I H M 4| BrushWariance=——= @ 0O X
Scratch Remaover Toal: Click and drag to select scratch. (325 w211] - Image: 500 375 = 16 milion 2

Ptiklad odstranéni stébla sldmy pomoci scratch remover.
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Praktické programy

Dalkové ovladani fotoaparatu pomoci pocitace

Pomoci specialniho programu lze nékteré fotoaparaty dalkoveé ovladat
pomoci pocitace pres rozhrani RS-232 a USB. Nejvice Ize této funkce vyuzit pii
Casosbérném snimani. Takto mizeme ziskat sekvenci fotografii naptiklad
nékterého pomalého déje a tyto snimky pak déle zpracovat.

Programy umoziuji nastavovat rezim fotoaparatu, mémit ohniskovou
vzdalenost objektivu.

Ptikladem mize byt ¢asosbérné snimani pohybujicich se mrakl. Ziskané
fotografie jsou pak pfevedeny na pocita¢i do video souboru. Piiklad je na

ptilozeném CD-ROM.

Exifer

http://www.exifer.friedemann.info/

licence: postcard ware — poslani pohlednice autorovi

Jedna se o prohlize¢ s podporou EXIF a ITPC dat. Umoznuje hromadné
prejmenovani souborti na zdkladé dat z EXIF a vkladat popisky. Umoznuje
bezeztratovou rotaci fotografie, provadét ofez fotografii s pevné stanoveném
poméru stran. Vyznamnou funkci je moznost zalohovat EXIF data ze souboru
pied pouzitim souboru v programu, ktery nepodporuje EXIF data a tudiz by je

smazal.

B [ e DEWFIC Yo T Zavit

Bi-HEX yhOS voaED- nRE T

e = | Deesna =+ = e D0 s | o1 | Camtem |
3

= Tow Tom Tow (o Tsenal
WEMD Vs

B RGN0
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IrfanView

http://www.irfanview.com/

licence: freeware pro nekomer¢ni pouziti

Jedna se o standardni prohlize¢ grafickych soubort. Umoziuje vytvaret
prezentace, bezeztritovou rotaci, zménu formatu, barev obrdzku a obsahuje i
zakladni efekty pro préci z grafikou (zaostfeni, konverze barevné hloubky a dalsi
grafické efekty). Dalsi funkci je davkova konverze a pfejmenovani. Podporuje

také rozhrani TWAIN pro scanery a fotoaparaty s timto rozhranim.

Soubor Uprawvy  Obrdzek Mastaveni Zobrazit Mapovéda

BEHEX iR 0@ Q «= 1 s P

[1B00% 1200 24 BPP [12/45 [29% [1.33MB /5.43MB [18.05.2003 / 11:35:56 | v
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BWorks

Program slouzi k jednoduché tvorbé cernobilych fotografii z pivodni
barevné predlohy. Program ma naprogramovany tyto profily: Normal B/W,
Normal B/W on "C" paper, Heavy Sky, Very heavy Sky, Dramatic Light, High
Contrast, Sepia Normal, Sepia Heavy Sky, Sepia Drama, Burned, Cool Normal,
Duotone Normal, uotone Heavy Sky, Inverse Duotone Normal, Inverse Duotone

heavy Sky, Noisy.

'I"ﬂ Bworks for Digital Cameras
_ ot | _ e | =

Frezet Diyatone Mormnal ¥ | Zoom 1:1 | Fit | |
Digital Updates & More tools:
— ca3nera) . :
ORKS TOOL§ http: /v mediachanse.com

FilterSim — Glass Photo-Filter Simulator

Program simuluje barevné korekéni filtry z klasické fotografie.
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Panoramaticka fotografie

Digitalni fotografie vyrazné¢ zjednodusila tvofeni panoramatickych
fotografii. U klasické fotografie bylo k vytvofeni panoramatické fotografie
specialnich fotoaparati s objektivy, které jsou schopné zaznamenat zorny thel
180° az 270°. Pro amatérskou fotografii byla tato technika témétf nedostupna.
Z pouzitim digitalniho fotoaparatu a pocitate se tvorba panoramatickych
fotografii zna¢n¢ zjednodusila.

Tvorba panoramatické fotografie vznikd skladanim nékolika fotografii.
Tento proces muze byt automaticky a nebo ru¢né v grafickém editoru. Nekteré
fotoaparaty maji funkci panorama. Ta automaticky aretuje nastaveni expozice a na
displeji fotoaparaty zobrazi pomocnou horizontdlu a pole vymezujici piekryv
fotografii pouZity pii spojovani fotografii.. Software dodavany s fotoaparatem pak
automaticky fotografie spoji. Nema ji fotoaparat funkci panorama, tak fotografie
nafotime ru¢né s tim, Ze provedeme aretaci expozice, zaostfeni a vyvazeni bile.
Vhodné je provést vicebodové méfeni expozice po celém rozsahu scény, kterou
chceme fotografovat. Musime pamatovat na piekryv, ktery program pouzije pfi
spojovani. Pfi fotografovani je vhodné pouzit specidlni stativ a nebo stativ
s tficestnou hlavou umoznujici pohyb pouze v jedné ose.

Jak bylo fecCeno, nejednodusi je pouziti softwaru dodavaného
k fotoaparatu. Ty umoziiuji jak plocho panoramatickou fotografii a nebo 360°
fotografii, kjejiz prohlizeni je nutno pouZzit specialni prohlize¢ a nebo pfi
zobrazeni na WWW strankach Java aplet.

Existuje vSak dalsi fada programii pro tvorbu panoramatickych fotografii,

které jsou zdarma a nebo komer¢ni.

PhotoVista

http://www.mgisoft.com/products/photovista
Jde o jeden znejpouzivangjSich programi na tvorbu panoramatickych
fotografii. M4 jednoduché ovladani, Sta¢i jen nacist vstupni fotografie, zadat

ohniskovou vzdalenost objektivu pii fotografovani a nasledné spojeni fotografii.
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Je zde mozno zadat, zda chceme vytvofit 360° a je mozno vypnout deformace a
prolinani a moznost ofiznuti ¢asti vystupni fotografie bez obrazu. Po vytvoteni
panoramatické fotografie je mozno pii ukladani vytvorit 1 HTML stranku
zobrazujici vyslednou fotografii. Je mozno zadat, zda bude vytvofena stranka

vyzadujici plug-in IVR a nebo stranka s Java apletem IVR.

™= Phota¥ista = |07]

File Edit Image Help

“\ppip¥1.htm - Microzoft Internet Explorer

Soubar  Opravy  Zobrazit Oblibend  Mastroje  Mapovéda |

= - = - @ 2 8 Adresa I@ E:pptpw]. bt j o Preiit
(Java Version) :l

U

|@ Hatovo I_ ’_ ’_ Tento poditad
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Panorama Factory

http://www.panoramafactory.com

Jde asi o nejpouzivangjisi program pro tvorbu panoramatickych fotografii.
Pfi tvorbé je mozno pouzit wizarda, ktery nas v jednotlivych krocich provede
jednotlivymi kroky tvorby panoramatické fotografie. V nejnovéjsi verzi 3.0 tohoto
programu je mozno jako vystupni format zvolit znasledujicich moznosti

prezentace: pouze fotografii a dale pak fotografie se zobrazenim pomoci fotmatu

QTRYV (QuickTime), IVR (Photovista) a PTViewer (Panorama tools).

{# The Panorama Factory - [Panoramal] M= EE
File Edit Tim MNewimage Image Yiew Tools Help

OREERSGRO| 527 R
aff fotr el sOHdn @ |EvX SRS E 0 Wl WeallE Sl e - oo || e | Heig

stitched cropped Final Ima
3732x1252 g3?1gx o

1181 3719%11

[ how [
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Pixtra PanoStitcher

http://www.pixtra.com/

Tento program oproti ostatnim Iépe pracuje s fotografiemi, u nichz se ndm
nepodafilo dodrZet horizontdlni nadvaznost a nebo byli foceny pohledem dolid ¢i
nahoru. Nenavazuji li fotografie horizontdlné, program bud’to nabidne volbu,
abychom na dvou sousednich fotografiich zadali shodné body a nebo je mozno
posunem a rotaci ptipojit jednu fotografii k druhé. Je li vysledna fotogratie oproti
puvodnimu obrazu prohnutd, mlizeme ji pomoci funkce Unbend prohnout do

pozadované podoby. Stejné tak je mozno panoramatickou fotografii rotovat.

1% Piztra PanoStitcher - [Untitled.psp]

File Edt Yiew Image “Window Help

EEE N E

R: 75%

F: zame

Ready |Stitching imagez 1%&2 S
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Panorama Tools

http://www.th-furtwangen.de/~dersch

Tohle dopsat..... bla bla
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