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Abstrakt/Anotace

Cilem této diplomové prace je vytvoreni edukac¢niho portalu uréeného pro pod-
poru vyuky fyziky na 2. stupni 7S s vyuzitim standardnich metod pro navrh
webu. Ucelem portalu bude zjednoduseni piipravy uéiteld na experimentalni
vyuku na druhém stupni zékladnich skol prostfednictvim databédze navodu
na experimenty a dalsich materiali, jako jsou napi. videa. Pfinos tohoto por-
talu bude ovérovan a hodnocen pomoci hloubkovych rozhovorta pravé s uciteli
fyziky na 2. stupni zakladnich skol. Soucasti prace je také analyza a evaluace
obdobnych webovych projekti, které se zabyvaji vyukou fyziky.

V prvni ¢ésti diplomové prace se zabyvam analyzou a evaluaci obdobnych
webovych projekti. Dalsi ¢ast je zaméfena na navrh a vytvoreni samotného
eduka¢niho portalu a obsahuje strucné informace o metodach navrhu a postu-
pech tvorby. v dalsi ¢asti se budu zabyvat tvorbou obsahu pro portal a nakonec

provedu rozhovory s uciteli, ktefi vytvoreny edukacéni web pouzivali.

Klicova slova

edukacni web, experimentalni vyuka fyziky, kvalitativni vyzkum, skolni pokusy,

fyzika



Abstract

The aim of this diploma thesis is to create an educational portal designed
to support the teaching of physics at the elementary school with the use of
standard web design methods. The purpose of the portal will be to simplify
the preparation of teachers for experimental teaching at the second level of
elementary schools through a database of experiments and other materials such
as videos. The benefits of this portal will be verified and evaluated through in-
depth interviews with physics teachers at the 2nd grade of elementary schools.
One part of the thesis is also an analysis and evaluation of similar web projects
dealing with physics teaching.

In the first part of my thesis, I deal with the analysis and evaluation of
similar web projects. The next part is focused on the design and creation of
the educational portal itself and contains brief information about the design
methods and the procedures of creation. In the next section, I will deal with
the creation of content for the portal and finally, I will interview the teachers

who used the created educational web.

Keywords

educational website, experimental teaching physics, quality research, school

experimets, physics
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1 UVOD

1 Uvod

1.1 Vychodiska prace

Na internetu je mnoho zdroju, které se vénuji problematice vyuky fyziky na za-
kladni skole. Bohuzel se ale ve vétsiné pripadi jedna pouze o elektronické vyu-
kové materialy (prezentace, teorie, apod.), které se na spousté strankach navic
opakuji.

Tato diplomovéa prace si klade za cil nabidnout uciteliim fyziky néco navic.
Tedy vyhnout se stale dokola omilané teorii a zamérit se opravdu jen na po-
kusy. Cilem bylo vytvoreni webového portalu, ktery ucitelim nabidne navody
a videa, ktera se budou zamétrovat na vyuziti pokustu ve vyuce fyziky. Uci-
telé budou mit k dispozici pripravené navody na pokusy spolu s podrobnym
popisem jednotlivych ¢asti pokusu a doplnéné o kvalitni fotografie.

Vsechny néavody na portalu jsou pripravené pro export do PDF a i pro
tisk, aby si je ucitelé mohli jednim kliknutim na stranku vytisknout, ¢i ulozit

do néjakého elektronického zarizendi.

1.2 Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvoreni edukacniho portélu uré¢eného
pro podporu vyuky fyziky na 2. stupni ZS s vyuzitim standardnich metod
pro navrh webu. U tohoto cile byl kladen diraz na co nejsnazsi pouzitelnost
portéalu a na spravnou strukturu informaci, které na ném budou ucitelé hledat.

Webovy portal je urcen pro ucitele a tak také k nému bylo pristupovano.
Slouzi jako databaze namétt a navodi na Skolni pokusy. Piinos portalu byl
vyhodnocen kvalitativnim vyzkumem formou rozhovori s uéiteli, diky kterym

byl ovéfen piinos a to, jak se uciteltim s portalem pracuje.
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1 UVOD

1.3 Metody prace

V prvni fadé jsem zanalyzoval a zhodnotil soucasné webové projekty, které
se zabyvaji vyukou fyziky na zakladnich skolach. na webovych strankach jsem
hodnotil jednak technické zpracovani, dale pouzitelnost a pristupnost portala
a v posledni fadé jsem se zaméfil na analyzu kvality obsahu, ktery webové
stranky nabizeji. Na zékladé této analyzy jsem vytvoril specifikaci pro tvorbu
nového portalu.

Dale jsem podle soucasnych metod pro navrh webu vytvoril a otestoval
webovy portal, ktery slouzi jako podpora experimentalni vyuky fyziky. Sa-
motny webovy portal je kompletné responzivni a je tedy mozné ho zobrazit
na jakémkoliv zarizeni s pristupem na internet. Vzhled stranky se totiz sam
prizptsobi velikosti displeje.

Pro administrativni ¢ast portalu jsem vyuzil redakéni systém Wordpress.
Celé administrativni prostfedi je kompletné upraveno pro potieby portalu.
Pomoci nastroje WPframework jsem byl schopen upravit jadro Wordpressu
a pridat si do néj potiebné funkce. Pro uzivatelskou ¢ast portélu jsem navrhl
a vytvoril vlastni Sablonu, ktera je postavend na CSS frameworku Bootstrap.
Vysledny portal slouzi jako databéze navodi na skolni pokusy — jak se na né
pripravit, co si opatfit a hlavné jak je spravné provést. Ucitelé mohou pomoci
tohoto portalu jednoduse tisknout navody na pokusy, ¢i je sdilet ve formé
dokumentu PDF s ostatnimi kolegy.

V posledni ¢asti se zabyvam vyhodnocenim piinosu tohoto portalu pomoci
kvalitativniho vyzkumu formou rozhovort. Ve vyzkumné ¢asti se zabyvam pie-
devsim otazkou usnadnéni prace pii tvorbé piiprav a také jednoduchosti vyu-

zivani portéalu.
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2 EVALUACE EXISTUJICICH WEBOVYCH PROJEKTU

2 Evaluace existujicich webovych projekti

P1i analyze jiz stavajicich webovych portali specializovanych na téma fyzi-
kélnich experimenti jsem se zaméiil na nékolik oblasti, které jsem hodnotil.
Nejprve jsem se na portaly dival z hlediska technického, poté jsem portaly
hodnotil z hlediska pouzitelnosti a pristupnosti. Nakonec jsem se zaobiral ob-

sahovou strankou, nebot pravé obsah je to, kvili ¢emu na web lidé chodi.

2.1 Proc evaluovat jiz existujici projekty

Diky analyze konkuren¢nich webti a portalt muzeme na cely projekt ziskat
zcela novy pohled. Zjistime, kde jsou mezery konkurenénich projektia a kde
naopak jejich silné stranky. Podle analyzy konkurence si pomérné jednoduse
definujeme, v jakych oblastech chceme sviij projekt posunout déale nez konku-
rence a naopak v jakych smérech je konkurence napiiklad daleko pred nami
a bylo by pro nas velmi naro¢né (jak ¢asové, tak financné) ji konkurovat.
Analyza konkurence ndm také pomuze s odliSenim naSeho projektu od nasi
konkurence - odlisnost zde znamena lepsi zapamatovatelnost pro uzivatele a je

tedy velmi zadouci. [1]

2.2 Metodika hodnoceni portala

Vysledné hodnoceni kazdého portalu se odviji od dil¢ich hodnoceni tii oblasti:
e technické zpracovani,
e pouzitelnost a pristupnost,
e obsahova cast.

V kazdé hodnocené oblasti jsem se zaméril na ty nejpodstatnéjsi ¢asti.
U kazdé casti se skala hodnoceni pohybuje od 1 do 5 s tim, Ze znamka 1 je
nejlepsi a 5 nejhorsi. Kazdé ¢asti jsem dale urcil vahu znamky, ta se pohybuje

od 1 do 3, pficemz hodnota 3 znac¢i nejvétsi vahu.

13



2 EVALUACE EXISTUJICICH WEBOVYCH PROJEKTU

2.2.1 Technické zpracovani

Spravné technické zpracovani webového portalu je zakladnim kamenem pro
jeho rozvoj a potencialni uspéch. Pokud webovy portal obsahuje technické
chyby, snizuje své hodnoceni v méritkich webovych vyhledavacti. Pokud méa
navic portal problémy s rychlosti nacitani, nebo postrada vlastni vyhledévani,
ztézuje pouzivani svym navstévnikim a to je jesté horsi.

7 vyse uvedenych duvodu jsem tuto ¢ast zaradil do analyzy. Pro analyzu
jsem zvolil ¢asti uvedené v tabulce nize. v tabulce uvadim také vahu dané ¢asti

oproti ostatnim ¢astem analyzy.

Hodnotici oblast VELE

Validni kod 1
Rychlost nacitani 2
Vyhledavani 3
SEO optimalizace 3

Tabulka 1: Hodnoceni technického zpracovani

Validni kod je tim nejzakladnéj$im pravidlem, které by méla kazda webova
strénkaﬂ spliiovat. Zarucuje totiz spravné vykresleni webu ve webovych pro-
hlize¢ich. Pokud koéd obsahuje syntaktické chyby, nékteré prohlizece nejsou
schopné ho vykreslit (ano, nékteré prohliZece jsou schopné drobné chyby v kodu
"opravit"a vykreslit stranku tak, jako by tam ty chyby nebyly).

Rychlost nac¢itani webové stranky ovliviuje celd fada faktort. Mezi kli-
cové faktory rychlosti na¢itani stranek patii redakéni systém. Dalsimi faktory

ovliviiujicimi nacitdni webové stranky jsou:
e pocet a velikost obréazki,

e pocet a velikost pripojenych soubori (.css, .js, atd.)

IPojem webova stranka zde znamens jakykoliv typ webové stranky, webového portalu,

¢i webové aplikace.
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2 EVALUACE EXISTUJICICH WEBOVYCH PROJEKTU

e odezva serveru a mnoho dalsich.

Hlavné na mobilni uzivatele ma rychlost nacitani webové stranky velky
vliv, protoze mobilni pfipojeni byva stéle jesté limitované rychlosti pfipojeni.
Pro testovani rychlosti nac¢itani jsem pouzil nastroje Pageload od spole¢nosti
Monitid?

Pokud uzivatel potfebuje najit konkrétni vysledek, ne vzdy mu pomiize na-
vigace webové stranky. V takovém pripadé je potieba sahnout po vyhledavani,
které byva casto velmi podcenovano. Lidé chtéji relevantni odpovédi na jejich
dotazy a nejsou ochotni tyto informace hledat ru¢né prilis dlouho. Jednodu-
chym a hlavné funkénim vyhledavanim uzivatelim zpi{jemnime prochézeni
a praci s webem.

Neméné dulezitou véci, kterou jsem kontroloval bylo, zda mé webova stranka
alespon zakladni on-page SEO optimalizacirf]. Do té spada napriklad spréavna
struktura nadpist, korektné vyplnéné popisky jednak pro klicova slova, tak i
pro popis stranky. Dale tam spadaji informace pro roboty, sitemapa stranek,
informace o autorovi a dalsi. Tato optimalizace je dulezita hlavné z toho hle-
diska, Ze si lidé na internetu obsah vyhledavaji, nepamatuji si pfimo adresy

webovych stranek.

2.2.2 Pouzitelnost

Vv

tématem pravé s ohledem na mobilni uzivatele. U mobilnich verzi webovych
stranek je klicové, aby uzivatelé nemuseli dlouho hledat, co potfebuji, ale aby
pozadované informace nasli co nejdrive. Oblasti, které jsem hodnotil spolu

s jejich vahou, shrnuji v néasledujici tabulce.

2Nastroj je dostupny online a zdarma na této adrese:

http://www.monitis.com/pageload/
30n-page SEO optimalizaci se rozumi pfizptisobeni stranek pro vyhledavage.
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2 EVALUACE EXISTUJICICH WEBOVYCH PROJEKTU

Hodnotici oblast

Prehlednost webu 3
Mobile friendly 2
Best practices 1

Tabulka 2: Hodnoceni pouzitelnosti a pristupnosti

V casti analyzy tykajici se pouzitelnosti jsem se v prvé radé zabyval celko-
vou pfehlednosti webovych stranek, ktera je pro orientaci koncového uzivatele
velmi dulezita. Zkoumal jsem naptiklad, zda jsou vSechny aktivni prvky do-
stateéné vyrazné, jestli jsou nadpisy sekci dostatecné oddéleny od okolniho
obsahu, jestli web neobsahuje rusivé reklamy, které ztézuji prochazeni webu,
a také jak snadno se web ovlada.

Pro testovani mobilniho zobrazeni jsem vyuzil néstroje Mobile-Friendly
Tesﬂ ktery je dostupny od Googluﬂ zcela zdarma a dokéze webovou stranku
nacist v rezimu pro mobilni zafizeni a pomoci umélé inteligence zjistit pripadné
nedostatky. Zde pro mne bylo kromé vyhodnoceni pomoci tohoto testu dile-
zité, aby se webova stranka dala jednodusSe prohlizet a pouzivat i na mobilnich
zaﬁzenichﬂ Vsechny stranky jsem testoval na zarizeni iPhone 6s a dale iPad
mini 2 v nativnim 1O prohlize¢i Safari.

Best practices je soubor pravidel souvisejicich s pristupnosti. Témito pra-
vidly se Tidi, nebo by alesponn méla, tvorba webovych stranek. Best practices

miizeme rozcélenit do nékolika kategorii, pro priklad uvadim nékteré z nich:
e dostupnost a ¢itelnost webové stranky,

e ovladani a prace s webovou strankou,

4Dostupné na adrese: https://search.google.com /search-console/mobile-friendly.

5Technologicka firma s vlastnim internetovym vyhledavagem a spoustou webovych slu-
zeb.

5Do kategorie mobilnich za¥izeni zahrnujeme napiiklad smartphony a tablety.

"Operac¢ni systém pro mobilni zafizeni od spole¢nosti Apple.
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e srozumitelnost a prehlednost informaci na webové strance,
e rozlisitelnost textu od odkaz,

e rozloZeni hlavnich ovladacich prvki. |2, 3]

2.2.3 Obsah

Jiz. v roce 1996 napsal Bill Gates ¢lanek o s nazvem Obsah je krélﬁ. Predpo-
védél tim mimo jiné to, ze v informacni spolec¢nosti bude obsah tou nejdilezi-
t&jsi slozkou. Muzeme mit web podle nejnovéjsich trendii, miizeme mit nejlepsi
pracovniky na marketing, technologie, ale pokud nemame kvalitni obsah, vge
se tomuto tématu vénovat podstatnou ¢ast analyzy. Nize je opét tabulka s hod-
nocenymi ¢astmi a vahou.

Kritéria, ktera jsem se rozhodl z hlediska obsahu zohlednit, a kterd jsou

podle mne na portalu nabizejicim navody na pokusy nejdilezitéjsi, jsou:
e pocet pokusi,
e datum posledni aktualizace,
e kvatlita fotografii/videi
e a kvalita navodii.

Nésledujici tabulka zobrazuje, jakym oblastem byla prikladdna nejvétsi

a kterym naopak nejmensi viha.

8Clanek je k precteni napf. zde: https://www.craigbailey.net /content-is-king-by-bill-
gates/ - oficialni zdroj ¢lanku byl dlouhou dobu vyvéSen na strankach Microsoftu, odkud ale

zmizel.
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Hodnotici oblast Vaha

Pocet pokust 2
Posledni aktualizace 1
Kvalita fotografii / videi 3
Kvalita navodu 3

Tabulka 3: Hodnoceni obsahové ¢asti webu

Pocet pokust je velmi dilezitym parametrem. Pokud portal obsahuje malo
navodu na pokusy, nedé se oCekavat, ze by na takovém portalu mohl ucitel
nalézt pokusy k tématim, kterd zrovna do vyuky potiebuje.

Ukazatelem pomyslného zdravi portalu je kromé poctu pokusi také da-
tum posledni aktualizace. Pokud je portal jiz nékolik let bez aktualizace, neda
se oCekavat, ze jej budeme moci vyuzivat pravidelné. Spousta pomtucek, které
byly dostupné diive, jiz dnes dostupné byt nemusi.

S navody obecné souvisi vizualni stranka. Do této stranky spadaji fotografie
a videa, ktera nam maji priblizit textovy popis pokusu. Lidské o¢i vyhodnocuji
obrazky mnohem rychleji nez text a pokud mame kvalitni fotograﬁeﬂ muzeme
uzivateli ukazat cely pokus, aniz by se musel podivat na textovy navod. Vi-
dea jsou skvélym dodatkovym materidlem napiiklad u dlouhodobych pokusti,
kde mtuzeme vyuzit funkce timelapsem a nebo naopak u velmi rychlych jevi
slowmotion["]

Nakonec jsem samoziejmé hodnotil také kvalitu ndvodii na pokusy. Nejlépe
hodnoceny byly projekty, které obsahovaly textovy popis v bodech i s obrazky
jednotlivych aktivit. Nejhufe dopadly naopak ty, které obsahovaly napiiklad

9Kvalitni fotorgrafif se rozumi fotografie, kterd ma spravnou hloubku ostrosti, thel za-

béru, neutralni pozadi, a dalsi.
10Jedn4 se o Easosbérna videa.
1Videa s velmi vysokym poctem snimki za vtefinu, kterd se nasledné zpomali, aby

vynikly velmi rychlé jevy.
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dlouhy souvisly text, text plny nadbyte¢nych informaci, ¢i text nevénujici se

hlavni podstateé.

2.3 Hodnocené portaly

K hodnoceni jsem si vybral celkem 6 portald, které svou tématikou spadaji
do oblasti fyzikalnich experimenti. Vybér jsem neomezoval pouze na vlastni
vybér, ale ptal jsem se kolegu uciteli z praxe, jaké weby tykajici se vyuky
fyziky by mi doporudili jako pomoc pfi tvorbé priprav na vyuku a névodu

na pokusy. Hodnocené portaly byly vybrany na zakladé téchto doporuceni:

e osobni zkuSenost s portalem ¢i doporuceni od uéiteli z praxe,

e nebo doporuceni internetového vyhledavace.

Mezi portaly, které jsem hodnotil se vyskytuji i takové, které na prvni
pohled vypadaji, Ze jiz nemaji co nabidnout. U nékterych to vSak neplati a to
co postradaji po strance grafické a technické dohani v oblasti obsahové.

Protoze ale pouzitelnost, ktera souvisi s grafickou podobou stranek, ovliv-
nuje jak snadno se uzivatelim web pouziva a dale technické zpracovani, které
ovliviuje jak se webové stranka nacte napt. v mobilnich zafizenich ovliviiuji
celkovy uzivatelsky prozitek, musel jsem tyto sekce do evaluace také zahrnout.

Seznam hodnocenych portala

o FyzWeb - www.fyzweb.cz

Realisticky - www.realisticky.cz

e Vim pro¢ - www.vimproc.cz

Pokusy pro déti - www.pokusyprodeti.cz

Fyzikalni experimenty - www.fyzikalni-experimenty.cz

Fyzikalni pokusy - www.fyzikalnipokusy.cz

e Experimentujme - www.experimentujme.cz
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2.3.1 FyzWeb

Nazev: FyzWeb pokusy a materialy

FyzWeb novinky

URL: www.fyzweb.cz
Autor: Katedra didaktiky fyziky,
MFF UK v Praze

Posledni aktualizace: 15. &ervna

2016
Pocet pokusii: 77 Obrazek 1: FyzWeb - nahled webové

Celkova znamka: 3,33 stranky

Technické zpracovani
Velkym prekvapenim pii hodnoceni tohoto portalu byla kvalita, nebo spiSe ne-
kvalita kodu, ktery obsahoval rekordnich 67 HTMIH chyb. Co se tyce rychlosti
nacitani, tak diky nizkému poc¢tu obrazki a pripojenych souborti se portal do-
stal na dobu nacteni 1,08 s. Vzhledem k jednoduchému stylu stranek jsem ale
presto ocekaval o néco rychlejsi nac¢teni.

Portal neobsahuje vlastni vyhledavani, ale vyuziva vyhledavaciho enginu od
spolecnosti Google, diky tomu je vyhledavani velmi rychlé. Na druhou stranu
tim ale webova stranka uzivatele nejprve presmeéruje na stranky Googlu a odtud
se uzivatel poté musi vratit zpét, pokud ovSsem nalezne relevantni odkaz z téch
nabizenych. Nejvétsim rizikem pti vyuziti tohoto zplisobu vyhledavani je, ze
uzivatel mezi vysledky, které mu vyhledavani Google nabidne, nalezne odkazy
na jiné webové stranky, kam je pro né¢j velmi jednoduché pfejit.lE.

Webovy portal FyzWeb mé velké mezery v on-page SEO optimalizaci.
Strance chybi jasna struktura, kterou ji dodavaji nadpisy a diky kterym se vy-
hledévace na strance 1épe orientuji. Z vizualniho hlediska zde jisté rozliseni je,

pro strojové zpracovani obsahu ale chybi v kodu.

2HTML je jazyk pouZivany pro tvorbu webovych stranek.
13P§i vyuziti vyhledavani od spole¢nosti Google pro své vlastni stranky se mezi vysledky

zobrazuji placené reklamy na jiné weby.
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Strukturovani obsahu pomoci nadpisi pomahé vyhledavac¢tm lépe pochopit

a precist webovou stranku.

Hodnotici oblast Znamka
Validni kod 1 5
Rychlost naditani 2 2
Vyhledavani 3 2
SEO optimalizace 3 3

Celkova znamka: 2,67

Tabulka 4: FyzWeb - Hodnoceni technického zpracovani

Pouzitelnost a pristupnost
Na zacatek je dobré shrnout, v ¢em tato webova stranka spliuje pozadavky
na pouzitelnost. Urcité je dobré, Ze se autori drzeli zazitého pravidla a menu
umistili na levou stranu. Razent polozek v menu také déva smysl a je pravdeé-
podobné sefazeno podle dilezitosti.

Samotny vypis jednotlivych ¢lankt a také i pokusu je ale jiz horsi. na né-
kterych podstrankach clanky a pokusy splyvaji a je té€zké mezi nimi rozlisit.
Nejvétsi problém pii prochéazeni stranek je objeveni, kde se skryvaji videa.
U nékterych pokusii jsou videa zobrazena jako bonusovy materiél, ale ke sta-
zeni jsou dostupné jen pfes malou ikonu filmu, coz je velmi nepiehledné.

Detail pokusu je zpracovany velmi jednoduse. V tvodu je par slov o da-
ném pokusu a jeho smyslu a pod timto textem je prilozeno video. Videa je
mozné také stahnout, takze si ucitel mize video nahrat na néjaky prenosny
disk a kdykoliv si video prehrat i bez nutnosti ptripojeni k internetu.

Tento web zcela postrada mobilni verzi, jak je vidét na prilozeném obrazku
nize. Diky tomu je prochézeni na mobilnim telefonu téméf nemozné, na tabletu
je prochéazeni velmi obtizné, a to predevsim z divodu velmi malych odkazii.
Odkazy jsou casto také velmi blizko u sebe a neni mozné se na mobilnim

zafizeni, které je ovladéno prsty, trefit na odkaz, na ktery chceme prejit.
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U mobilnich prvkia by méla velikost ovladaciho prvku byt zhruba 1xlcm
a to z toho duvodu, aby se na néj lidsky prst mohl jednoduse trefit. Je spousta

zdroji, které se vénuji této tématicd™]

iPad = 1a:18 7% 100 % - ( °
fyzweb.cz

o VFCZ = =) 70 100 %

FyzWeb novinky 1 e c

g FyzWeb pokusy a materidly
Novinky Nastavit upozorfiovéni na novinky mailem l
KalendaF CRET
Vyroéi

Elanky

Odpovédna (dnes) Pfed 62 lety zemiel Albert Einstein.

L (zitra) Pred 111 lety zemfel Pierre Curie, ktery se svoji zenou ziskal Nobelovu

Pokusy a materialy cenu za fyziku za vyzkum piirozené radioakivity.

Exkurze
Veletrh napadi ugitelt fyziky 22 20170323

Vyroti felef apadu ucitell fyziky

° Odkazy Je zahajena registrace na Veletrh napadi uéiteld fyziky 22, ( )

Kery se letos bude konat 1. - 3. z&H 2017 v
Olomouci. Termin pro piihiasen je 30. Gervna 2017, veasna
Kontakty registrace (snizené viozné) do 30. dubna 2017.

Tato tradicni akee je piehlidkou viastni tvorby a napadd

(edat A uliteld vBech stupil Skol, Ktefi chigji priblizit 2akam
a studentdm vyuku fyziky experimenty a dalSimi tvofivymi aktivitami, motivovat je tak pro svj
e EETmy | Predmétaumoinitim fyzku lpe zviddnout a pochopit

Pfirodovédné Inspiromaty 2017 20170104

Stejné jako v predchozich letech i letos pofadaii pracovnici KDF MFF UK sérii [yl

seminait pro ucitele ZS a S$ pod nazvem Pirodovédné Inspiromaty. Letos.
budou probihat v inoru a v bfeznu v Praze (3x), Brn, Ostravé (2x), Olomouci,
Hradci Kralove, Pizni, Ceskjch Budgjovicich, ZIing, Teplicich a Liberci.

Akce je pro vSechny zéjemce zdarma, v piipadé zéjmu se mazete piihlasit
na www.vernier.cz/inspiromat.

\ Pozvanka v PDF s jednotlivymi terminy

Obrazek 2: FyzWeb - nahled webové stranky na mobilnich zafizenich

Web splhuje vétsinu pravidel pristupnosti. Bohuzel u nékterych odkazi
chybfi titulky a u nékterych obrazki neni uveden alternativni text, ktery pro-
hlizece pouzivaji v pripadé, ze se obrazek nenacte. Déle ho pouzivaji ¢tecky pro

slepé uzivatele, kteri diky alternativnimu popisku vi, co se na obrazku nachazi.

Hodnotici oblast Znamka
Pfehlednost webu 3 4
Mobile friendly 2 5
Best practices 1 2
Celkova znamka: 4

Tabulka 5: FyzWeb - Hodnoceni pouzitelnosti a pfistupnosti

14Piiklad webu pro vyvojatre zabyvajici se mobilnim navrhem
se zamérenim na minimalni velikost mobilnich ovladacich prvki:

https://help.ubuntu.com/community/UMEGuide /DesigningForFingerUTs.
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Obsah
Tato stranka obsahuje 77 pokust. Co se tyka videonavodi, tak ty jsou ve vét-
Siné pripadi zpracovany velmi pékné pomoci komentovaného predvedeni po-
kusu. Uzivatel tedy po shlédnuti a i béhem pfesné vi, co se zrovna déje a na co
si dat pozor. FyzWeb také obsahuje spoustu materiali, které se daji pro vyuku
fyziky pouzit a jeho dalsi kladem je urc¢ité spoustu odkazii na pokusy z jinych
webil.

Na kvalité videi je bohuzel vidét, Ze byly tocené pred vice nez 5 lety a kva-
lita obrazu i zvuku neni piili§ dobra. U fotografii je kvalita také velmi nizka,
dokonce bohuzel ¢asto mnohem horsi nez u vided.

Kvalita samotnych textovych navodu oproti videonavodim pokulhéva a zcela
chybi jakékoliv vysvétleni, ¢i postup. U pokust se vzdy objevuje jen kratky
text o tom, co pokus dokazuje, ivodni fotografie a poté nékolik otazek, pro je-
jichz odpovédi musime kliknout na tlacitko "zobrazit odpovéd", naceZ se nam

ale odpovéd zobrazi v novém pop-up okn@.

Hodnotici oblast

Pocet pokust 2 3
Posledni aktualizace 1 3
Kvalita fotografii / videi 3 3
Kvalita navodu 3 4
Celkova znamka: 3,33

Tabulka 6: FyzWeb - Hodnoceni obsahové ¢asti webu

Shrnuti
7 celkového hlediska je portal neprehledny a prace s nim je casto velmi ob-
tizna. At uz se jedna o neustala presmérovani do jinych oken, ¢i pouhé hledani
spravného odkazu. Pro mobilni uzivatele je web nepouzitelny, ¢imz dnes ztraci
znaCné procento navstév. Od ucCiteli z praxe ale vim, Ze web je mezi nimi

oblibeny, a to hlavné z hlediska aktualit a novinek z oblasti vyuky fyziky.

15Pop-up okna jsou okna prohlizede, ktera nam piekryji soucasné okno. Casto jsou vyu-

Zivana pro reklamu.
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2.3.2 Realisticky

Nazev: Elektronické ucebnice mate-
matiky a fyziky

URL: www.realisticky.cz

Autor: Martin Krynicky

Posledni aktualizace: 1. tnora 2017

Pocet pokusii: neuvedeno

Celkova znamka: 3.11 Obrazek 3: Realisticky - nahled

webové stranky

Technické zpracovani
Zdrojovy kod portalu je az na jednu HTML chybu validni. Co se tyce rych-
losti nacitani stranky, tak ta je také dostatecna. Prvni nacteni stranky trvalo
presné 1,56 s, coz je s ohledem na velikost portalu velmi dobré. Nejvétsim nedo-
statkem celého portalu vsak je iplna absence vyhledavani, a to jak vlastniho,
tak i zprostredkovaného.

Co se tyce on-page SEO optimalizace, tak zde bohuzel tplné chybi jakékoliv
meta tagyﬂ které jsou pro vyhledévace signaly o obsahu stranek a klicovych
slovech. Meta popisky jako jsou keywords, které vyhledavactim pomoci kli-
covych slov davaji védét, ¢eho se cilova stranka tyka a rovnéz meta popisek

stranky, ktery se vypisuje ve vysledcich vyhledavani, nejsou vyplnény.

Hodnotici oblast Znamka
Validni kod 1 2
Rychlost nagitani 2 2
Vyhledavani 3 5
SEO optimalizace 3 3
Celkova znamka: 3,33

Tabulka 7: Realisticky - Hodnoceni technického zpracovani

16Qdborny nazev pro znadky jazyka HTML.
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Pouzitelnost a pristupnost
Stejné jako u prvniho testovaného webu se i zde vyskytuje par problémi, které
jsou podobného razu. Webovému portalu chybi jakékoliv vizudlni rozliSeni jed-
notlivych ovladacich prvka webu od obsahu. Jako velky nedostatek vidim po-
uziti stejného zvyraznéni pro nadpisy a odkazy. Nékolikrat se mi pfi testovani
stalo, ze jsem zacal v domnéni, Ze se jedna o odkaz, klikat na nadpisy.

7 hlediska lepsi orientace na strance by pro uzivatele bylo jisté prinosné,
aby web lépe vizualné oddeéloval jednotlivé ¢asti. Diky tomu, Ze na webu chybi
mezi prvky prostor, pusobi web jako jeden velky kus a uzivateli se potom
na webu hufe orientuje.

Stejné jako u prvniho testovaného webu i u tohoto uplné chybi mobilni
verze. Uzivatelé, ktefi na web tedy chtéji pristupovat z mobilniho telefonu, nebo
tabletu, budou mit s prochazenim a ovladanim webu problémy. Opét se zde
jedné o malé mezery mezi ovladacimi prvky. Pokud web neobsahuje dostatecné

mezery mezi ovladacimi prvky, ztézuje uzivateli kliknuti na pozadovany prvek.

—
~
.
iPad = 1a:21 75 100 % - L]
reaisticky.cz |
e =) 7o o
Www Iménes = realistioky.cz c
" :
Heslo:
kdyZ (se) cheete naudit... pinisit Www.
VytvoFit Géet Pomoc -
Vitejte! Po &ase v novém...
Tyto stranky ma svij cil a awtualzovino: 1.2 2017
orii
njch re stupu k viuce. Tyto strénky navazui na stranky
Obsah: jsou dol nice jiz funguji, zbytek bude dokonéen
Realisticka pedagogika
Uéebnice
Matematika 3
° y Dne 11. 4. 2014 se v nala zaklé Realisticky.cz. Na zakiad i byly zvoleny
L orgény budouciho spoll wal dvrt jeho cile. Stanovy byly registraci.
nost webu 2016 - Névitévnost webu 2010/2015
Zijemci o Henstui se mohou obracet na Terezu Biehovou [terezablehova(to divny 2)yahoo.com)
Delsimaterinly Realisticka vyuka nazivo
Novinky: Obéas se nékdo 2 uéitell ozve, Ze vy réd vidél vyuovini podie uebnic v praxi. Zds se, Ze se objevila monost, jak
N to & & & 0z rl
Utebnice oo
Clanky nél
Diskuse upozoméni pripade v >
jen, ze do cervence 2017 jsem v zah
e e ———
Dal3i odkazy: . e
Zy: Jak diskutovat, jak prispivat 7 = =
Pro gymnazium Treboi e = o . . P z
Chcete ném pomoc pfi hledni realistického pFstupu k viuice? Mate ndpady, nmaty, pfipominky, upozoméni?
Chete
\ Koms

use. Zatim je moZné diskutovat pouze Jednotlivé hodiny a élanky, na uceleném diskuznim 7@

Obrazek 4: Realisticky - ndhled webové stranky na mobilnich zafizenich

Pii prochazeni jsem si v8iml, Ze navigace na strance pomoci tabulatori

je obcas nevyzpytatelnad a tabuldtor po strance skace bez jakéhokoliv tadu.
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v tomto ohledu by mél respektovat poradi podle dilezitosti, tedy nejprve od-

kazy v menu a az poté odkazy na ¢lanky.

Hodnotici oblast

Prehlednost webu 3 3
Mobile friendly 2 5
Best practices 1 2
Celkova znamka: 3,5

Tabulka 8: Realisticky - Hodnoceni pouzitelnosti a pfistupnosti

Obsah
Tento portal pouzivam jiz del$i domu a pomahéa mi s pripravami na vyucovani.
Velmi ocenuji, kolik materialu do vyuky se autorovi podafilo nashroméazdit
a vytvorit. Web je prubézné pravidelné aktualizovan a co se tyka nového ob-
sahu, tak ten stale pribyva.

Co se ale tyce z hlediska pokusu, tak jsou v pfipravach pouze zminény.
Jedné se vzdy jen o vsuvky v pfipraviach. Pokusy jsou jen obecné popsény
a zcela zde chybi jakykoliv podrobnéjsi navod. Fotografie tykajici se pokust
bohuzel v pripravach chybi. Ucitelé si tedy navody na pokusy musi hledat

na jinych strankach.

Hodnotici oblast

Pocet pokusu 2 N
Posledni aktualizace 1 1
Kvalita fotografii / videi 3 N
Kvalita navodut 3 3
Celkova znamka: 2,5

Tabulka 9: Realisticky - Hodnoceni obsahové ¢asti webu

Shrnuti
Tento portéal je skvélym zdrojem pro inspiraci k pfipravam na vyucovani a také

databazi velkého poc¢tu prikladi do vyuky. Mezi piipravami se také objevuji
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naméty na laboratorni prace a pravé zminované pokusy. Jako samotny zdroj

na piipravu pokustu tento portéal ale vhodny neni.

2.3.3 Vim proc

Nazev: Vim proc

URL: www.vimproc.cz

Autor: CEZ, a.s.

Posledni aktualizace: neuvedeno

Pocet pokusii: 858

Celkova znamka: 2,24

Obrazek 5: Vim pro¢ - ndhled webové

stranky

Technické zpracovani
Technické zpracovani tohoto portalu je na velmi vysoké arovni. Je vidét, ze za
portalem nestoji pouze jeden clovek, ale cely tym vyvojari, ktetfi védi, co délaji.
I presto se na webu najde par chyb, které snizuji hodnoceni.

Asi nejvétsim nedostatkem portalu je rychlost nacitani, ktera byla nejhorsi
ze vSech testovanych webt. Web se nacital 3,11 s, coz je pro mobilntho uzi-
vatele prilis dlouho. Po uzivatele na desktopu je tento ¢as na hrané. Podle
studie provedené spole¢nosti Google prichazi web, ktery se nacita déle nez 3 s,
aZ 0 53% mobilnich uzivateltd’}

Nejlépe ze vsech testovanych portalu bylo na této strance zvladnuto vyhle-
dévani. To bylo velmi rychlé a vzdy naslo, co jsem na webu hledal. Naopak ale
web obsahoval nékteré zakladni chyby co se tyce on-page SEO optimalizace.
Uvodni strance chybi hlavni nadpis a déle meta popisek keywords obsahuje

prilis mnoho klicovych slov. Jedna se ale jen o drobné a jediné zjisténé chyby.

170dkaz na ptipadovou studii zde: https://www.doubleclickbygoogle.com /articles /mobile-

speed-matters/.
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Hodnotici oblast Znamka
Validni kod 1 1
Rychlost nacitani 2 4
Vyhledavani 3 1
SEO optimalizace 3 2
Celkova znamka: 2

Tabulka 10: Vim pro¢ - Hodnoceni technického zpracovani

Pouzitelnost a pristupnost
Portal Vim pro¢ je jako jediny z testovanych portali plné responsivni a zobra-
zuje se tedy spravné jak na mobilnim telefonu, tak na tabletu. Jediné, co u mo-
bilni verze neni odladéné je velikost ovladacich prvki. Nékteré z nich jsou prilis
malé a blizko k jinému prvku, tudiz je pro uzivatele tézké kliknout na odkaz,
na ktery chce.

Problémem v prehlednosti je kontrast textu a pozadi na detailu videa. Bily

text na tmavém pozadi je hure ¢itelny nez tmavy text na svétlém pozadi.

:LNIl VIDEA

Vyber kapiolu >

- iy
o

MAGNUSUV EFEKT ZVIDITELNENI ZVUKU SUPRAVODIVOST
Video zachycuio “zobrazent zvukur

<

9O J

Obrazek 6: Vim pro¢ - ndhled webové stranky na mobilnich zafizenich

Jedinym problémem pii testovani pristupnosti bylo, ze pii vyuzivani tabu-

latoru pro vybréni odkazi neni vidét zadné zvyraznéni.
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Hodnotici oblast

Pfehlednost webu 3 2
Mobile friendly 2 2
Best practices 1 1
Celkova znamka: 4,71

Tabulka 11: Vim proc¢ - Hodnoceni pouzitelnosti a pristupnosti

Obsah
P1i pohledu na vSechny testované portaly obsahuje tento opravdu ohromné
mnozstvi navodi na pokusy. BohuZel toto mnozstvi je ale vykompenzovéano je-
jich kvalitou. Videonavody jsou tvoreny zéky a studenty z rtiznych kol a jedna
se vlastné o soutéz. Kazdy tedy muze nahrat vlastni video, na kterém ukéze
néjaky pokus, ktery nésledné vysvétli. Pokud je pokus proveden spravné a je
dostatecné vysvétlena i jeho podstata, zarfadi se do soutéze.

Kvalita samotnych videi je rizna. Najdou se néktera, ktera jsou opravdu
dobte natocena, ale vétsina z mnou proslych pokusti byla toc¢ena pouze néjakym
mobilnim telefonem, a to se podepsalo na vysledné kvalité obrazu i zvuku.
Kvalita ndvodii pro provedeni se také rizni. Nékde jsou pokusy krasné popsany

krok po kroku, jinde je pokus jen pfedveden a sdéli se, co se pii ném udélo.

Hodnotici oblast

Pocet pokust 2 1
Posledni aktualizace 1 N
Kvalita fotografii / videi 3 3
Kvalita navod 3 4
Celkova znamka: 2,88

Tabulka 12: Vim pro¢ - Hodnoceni obsahové ¢asti webu

Shrnuti
Portal je urcité skvélym zpisobem, jak déti pritahnout k zdjmu o védu. k vy-

uziti pro ucely pripravy uciteli na hodiny bych portél ale spise nedoporucil.
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2.3.4 Pokusy pro déti

Nazev: Pokusy pro déti
URL: www.pokusyprodeti.cz
Autor: PokusyProDéti.cz

Posledni aktualizace: neuvedeno

Pocet pokusii: 51

Celkova znamka: 3,24
Obrazek 7: Pokusy pro déti - nédhled

webové stranky

Technické zpracovani
Portal Pokusy pro déti byl jediny, ktery ve zdrojovém kédu neobsahoval Zadnou
chybu. Rychlost nac¢itani nebyla nejhorsi, ale nez se stranka poprvé nacetla,
trvalo to 2,64 s.

Jako polovina testovanych portéli, do které patii tento, obsahoval vlastni
vyhledévani. Jeho technické zpracovani ale bylo ze vSech vlastnich vyhledavani
nejhorsi. Zobrazeni vysledki je velmi neprehledné a uzivateli trva dlouho, nez
se v ném zorientuje a nez pochopi vSechny moznosti nastaveni ve vyhledévani.

Ohledné on-page SEO optimalizace se zde musime pozastavit opét nad
absenci hlavniho nadpisu a prili§ dlouhymi meta popisky pro klicova slova

a popis stranky.

Hodnotici oblast Znamka

Validni kod

—
—_

Rychlost naéitani

Vyhledavani

W W N

SEO optimalizace

Celkova znamka: 2,78

Tabulka 13: Pokusy pro déti - Hodnoceni technického zpracovani
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Pouzitelnost a pristupnost
Ptehlednost portalu je na prvni pohled v porddku, pokud se ale dostaneme
na stranky s vypisek pokust a poté i do detaili jednotlivych pokust, obje-
vime jisté problémy. Pro zlepSeni vypisu pokusi by se hodilo pfilozit nahle-
dovy obrazek pokusu. U vypisu pokusi je také zarazejici, z jakého duvodu je
navigacni menu umisténo vpravo. Pokud budeme vychazet ze vzoru, kterym
uzivatelé ¢tou web, mély by kli¢ové prvky byt umistény v pomyslném pismenu
F. Tento vzor, kterym uzivatelé skenuji webové stranky, objevil ve své studii
z roku 2006E| Jakob Nielsen, nejznadméjsi odbornik na pouzitelnost webovych
stranek.

Stejné jako vétsina webu i tento postrada mobilni verzi a na mobilnim
telefonu je tedy prochazeni webu témér nemozné. Prvky jsou piilis blizko u

sebe a uzivatel musi obsah uméle zvétsovat, aby néco videél.

S

£ POKUSY PRO DET — 4
KU ol

avo> o oon (RS IERREEE

VIl 22 poxusy proDET! -
o T T . ¢

optanda

Obrazek 8: Pokusy pro déti - ndhled webové stranky na mobilnich zafizenich

180dkaz na studii zde: https://www.nngroup.com /articles/f-shaped-pattern-reading-

web-content /
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Hodnotici oblast Znamka
Prehlednost webu 3 3
Mobile friendly 2 5
Best practices 1 1
Celkova znamka: 3,33

Tabulka 14: Pokusy pro déti - Hodnoceni pouzitelnosti a pfistupnosti

Obsah
Po obsahové strance je tento portal s 51 pokusy zhruba v poloviné oproti ostat-
nim testovanym portalim. Co se ovSem tyka zpracovani, tak pokusy zcela
postradaji fotografie, ¢i videa. Neékteré pokusy ani nelze brat jako navody
na pokusy, nebot pouze shrnuji zname stavy a k zadné aktivité nevybizeji.
U pokust, které obsahuji navody, jsou navody opravdu jen velmi struc¢né a je

obtizné nékdy poznat, co danym bodem autor myslel.

Hodnotici oblast Znamka
Pocet pokusu 2 3
Posledni aktualizace 1 N
Kvalita fotografii / videi 3 N
Kvalita navodu 3 4
Celkova znamka: 3,6

Tabulka 15: Pokusy pro déti - Hodnoceni obsahové ¢asti webu

Shrnuti
Portal je urcité skvélym zajmovym webem, ale realnou inspiraci pro vyuky
by zde ucitelé hledali jen tézko. Publikované pokusy jsou jen ty nejzakladnéjsi
a kdyz obsahuji videa, tak jen vysvétluji dany fyzikalni jev. Metoda videi je
totozna jako metoda Khanovy akademieEl.

9Khan Academy je neziskovéa organizace majici za cil zprostiedkovat vzdélani kazdému
a zdarma. Zpusob nataceni videi je velmi specificky a jedna se o komentovany zapis do sesitu,

¢1 na tabuli.
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2.3.5 Fyzikilni experimenty

Nazev: Fyzikalni experimenty
URL: www.fyzikalni-experimenty.cz
Autor: Krejéi Jan

Posledni
2012

aktualizace: 14. dubna

Pocet pokusti: 34
Celkova znamka: 2,89

Technické zpracovani

Obrazek 9: Fyzikalni experimenty -

néhled webové stranky

Portal Fyzikalni experimenty je po strance kédu zdarily, obsahuje pouze 4

drobné chyby. Zato doba nacitani portalu je na tak jednoduchou strukturu

pomérné dlouha. Prvni nacteni stranky trvalo 2,68 s.

Velkou nevyhodou tohoto portalu je absence jakéhokoliv druhu vyhleda-

vani. Jen maélo stranek si muze dovolit vyhledavani zcela vypustit. Zde to

ovSem neni ten pripad, vyhledavani by uzivatelim hodné pomohlo s orientaci

na webu.

Co se tyka on-page SEO optimalizace, tak je zde stejné jako u spousty dal-

sich poruseno pravidlo omezujici pocet klicovych slov. Diky tomu jsou vSechna

klicova slova vyhledévaci ignorovana, nebot prekroceni vnimaji jako poruseni

pravidel.

Hodnotici oblast

Validni kod 1 2
Rychlost nagitani 2 3
Vyhledavani 3 5
SEO optimalizace 3 2
Celkova znamka: 3,22

Tabulka 16: Fyzikilni experimenty - Hodnoceni technického zpracovani
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Pouzitelnost a pristupnost
Webova stranka Fyzikilni experimenty se ridi zékladnimi pravidly pouzitel-
nosti a vSechny hlavni prvky umistuje do ocekévanych prostori. s orientaci by
tedy uzivatelé neméli mit vétsi problémy. Vypis pokusu je také pékné zpra-
covan a na prvni pohled je vidét rozdil mezi ovladacimi prvky a obsahovou
casti stranky. Detaily pokusii jsou rozcélenény do nékolika sekci, ¢imz zlepsuji
orientaci.

Web Fyzikalni experimenty se fadi do kategorie hodnocenych portali, které
ignoruji potfeby dnesnich uzivateli, nebot zcela postrdda mobilni verzi. Pro-
chazeni na tabletu necini takové problémy jako prochézeni portali FyzWeb
nebo Realisticky hlavné diky tomu, Ze ovladaci prvky na sebe nejsou prilis

nalepeny.

7% 100 % - { L[]

1a:21
fyzikalni-experimenty.cz

o vrcz = [EED) 770 1 100 %

= Reader View Available c

Vitejte

na nasem portale vénovaném fyzikalnim experimentdm.

Tento portal obsahuje multimediaing zpracované fyzikaini

urBené uéiteldm do vyuky, 2akam k domaci pi
jen tak pro ukréceni diouhé chvile.

VEechny tyto experimenty jsme pro Vs osobné nato
pro  piehlednost roztiidény do_kategorii, o
tématickym celkim ugiva fyziky SS (Prometheus:

Kazdj experiment obsahuje nakres vhodny pro zapis do sesitu, seznam
pomicek, detailni ilustrovany postup provedeni, samotné video s
provedenim pokusu, vysvétleni pokusu a v néklerjch piipadech i
pokrotilejsi fyzikaini interpretaci & vyuziti v prax.
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Obrazek 10: Fyzikilni experimenty - nahled webové stranky na mobilnich

7 hlediska pfistupnosti jsem si v8iml, Ze u nékterych obrazki chybi al-

ternativni text. PTi orientaci na strance pomoci tabuldtoru chybi jakékoliv
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Hodnotici oblast

Pocet pokusu 2 3
Posledni aktualizace 1 4
Kvalita fotografii / videi 3 3
Kvalita navodu 3 1
Celkova znamka: 2,44

Tabulka 17: Fyzikilni experimenty - Hodnoceni technického zpracovani

Obsah
Jak jsem jiz psal vySe, obsah je kral. Bohuzel pocet 34 pokusii podle mne
na zivotaschopnost portalu nestaci. A¢ jsou veskeré navody na pokusy opravdu
vyborné zpracované, pokust je na portalu pro pravidelné zarazeni do pripravy
na vyuku malo. Podle data posledni aktualizace je vidét, ze od roku 2012
se na portalu nic nezménilo.

Ptfesto musim ale zdiraznit, Zze portal obsahuje i méné tradi¢ni pokusy,
které se na jinych portélech nevyskytuji a tim padem si svou cilovou skupinu
urcité najde. Videa jsou toc¢ena na bilém pozadi a tim dévaji moznost vynik-
nout pravé demonstrovanym pomtckam. Kvalita fotografii u pokust neni zcela

Spatna, ale jejich rozliSeni je dnes jiz nizké a nékteré fotky jsou i rozostrené.

Hodnotici oblast Znamka
Pfehlednost webu 3 2
Mobile friendly 2 5
Best practices 1 2
Celkova znamka: 3

Tabulka 18: Fyzikilni experimenty - Hodnoceni obsahové ¢asti webu

Shrnuti
Portal obsahuje spoustu unikatnich pokusi, kvili kterym na tento web urcité
prijde spousta ucitelt pro inspiraci. Celkovy pocet pokusi ale nenasvédcéuje

tomu, Ze by se portél dal zaradit do pripravy na vyucovani na pravidelné bazi.
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2.3.6 Fyzikalni pokusy

Nazev: Shirka fyzikalnich pokust

URL: www.fyzikalnipokusy.cz

Autor: Katedra didaktiky fyziky,
MFF UK v Praze

Posledni aktualizace: 31. prosince

2016
Poéet pokusii: 108 Obrazek 11: Fyzikilni pokusy - nahled

Celkova znamka: 2,79 webové stranky

Technické zpracovani
U tohoto portalu mne Sokovala doba potiebna pro prvni nacteni stranky. Podle
toho, Ze na strance nejsou zadné obrazky a obsahuje minimum styld, je vysle-
dek 2,44 s pomérné vysoky. V opakovanych mérenich se ale spravnost potvrdila.
Vyhledavani probiha pomoci Googlu, které je ale na tomto portalu zakom-
ponovano pifmo do tohoto webu. On-page SEO optimalizace stranek postrada
jakékoliv meta popisky a klicova slova. Struktura nadpist je navic naprosto

nelogickd a pro vyhledavace matouci.

Hodnotici oblast Znamka
Validni kod 1 1
Rychlost nagitani 2 3
Vyhledavani 3 3
SEO optimalizace 3 3
Celkova znamka: 2,78

Tabulka 19: Fyzikalni pokusy - Hodnoceni technického zpracovani

Pouzitelnost a pristupnost
P1i prvnim navstiveni stranky mi trvalo nékolik sekund, nez jsem nasel menu,
které je na webu schované uplné vpravo a vizualné témeér splyva s pozadim.
Prochéazeni webu se dé realizovat pouze pomoci levého menu, které je ale velmi

nevyrazné a odkazy maji vzhled obycejného textu.

36



2 EVALUACE EXISTUJICICH WEBOVYCH PROJEKTU

Zafizeni, na kterém se tento portal ur¢ité nedé pouzivat, je mobilni telefon.
U tabletu jsem mél problémy hlavné s tim, ze ovladaci prvky jsou prili§ malé

a také prilis blizko k okolnim ovladacim prvkim.

S 1334 70 100 %

Redivg 1a:20 7% 100 % - “" °
< m fyzikalnipokusy.cz e M+

= Reader View Available 4

Sbirka fyzikalnich pokusii =1 1 ——

- Viteie v shirce fysksiich pokusi

Zobraz pokus Yto
Fyzika — Obsah

o Opiika

Vyhleddvani

Hodnotici oblast

Piehlednost webu 3 3,5
Mobile friendly 2 5
Best practices 1 3
Celkova znamka: 3,92

Tabulka 20: Fyzikalni pokusy - Hodnoceni technického zpracovani

Obsah
Pokud se na tento portal podivame pouze z pohledu obsahu, nema oproti
ostatnim hodnocenym portalim konkurenci. Kvalita navodi, které obsahuji
dokonce i teorii, je na Spickové urovni. Pouzivané fotografie jsou upraveny a je
do nich dopsan popis jednotlivych ¢asti, coz oceni hlavné zacinajici ucitelé,
ktefi se jesté v nazvoslovi nemusi zcela orientovat.

Podle data posledni aktualizace je vidét, Ze se na web stale nékteré po-

kusy pridavaji. Zatim zde jsou pouze kategorie pro Termodynamiku, Elektfinu
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a magnetismus a Optiku. Co se tyka sekce zabyvajici se Termodynamikou, tak

ta obsahuje pokusy, které jsem na jinych portélech nenasel.

Hodnotici oblast

Pocet pokusl 2 2
Posledni aktualizace 1 2
Kvalita fotografii / videi 3 2
Kvalita navodu 3 1
Celkova znamka: 1,67

Tabulka 21: Fyzikalni pokusy - Hodnoceni obsahové ¢asti webu

Shrnuti
Portal se stéle rozrusta a je vidét, Ze pokusy se na néj pridavaji. Oblasti, ktera
je zde unikatni, je zcela jisté velky pocet pokusu tykajicich se Termodynamiky.
Pro tyto pokusy se vyuzivaji termokamery, které se dnes ¢im dal vice objevuji

ve Skolach a praveé tento typ obsahu ucitelé aktualné hledaji.
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2.3.7 Experimentujme

Nazev: Experimentujme

‘“@ Experimentu

URL: www.experimentujme.cz
Autor: Experimentujme.cz

Posledni aktualizace: neuvedeno

Pocet pokusii: 139

Celkova znamka: 2,63
Obrazek 13: Experimentujme - nahled

webové stranky

Technické zpracovani
Jako jeden z mala testovanych portali ma tento zcela validni kod bez jediné
chyby. Z analyzy kodu jsem zjistil, Ze portal postaveny na redakénim systému
Drupal. Generovany kod je tedy ¢isty a v poradku. Bohuzel portal ale ztréci
body u rychlosti na¢itani, nebot pravé diky robustnimu systému jeho nacteni
trva pfes tTi vtefiny, presné 3,53s.

Vyhledavani portal vyuziva zprostiedkované od spolecnosti Google, avsak
mé vyhledavani vlozeno pfimo do svych stranek, takze uzivatele za vyhleda-
vanim netahne jinam. Riziko opusténi stranek se tedy snizuje.

SEO optimalizace on-page faktoru webu byla ovSsem velmi nedostatecné,
chybély jakékoliv meta tagy s hodnotami pro popis, klicova slova i informacich
o autorovi webu. Ve struktufe webu dale nadpis trovné 2 predchézi nadpisu

urovné 1.

Hodnotici oblast Znamka

Validni kod 1

e

Rychlost naditani

Vyhledavani

W W N

SEO optimalizace

W N A

Celkova znamka:

Tabulka 22: Experimentujme - Hodnoceni technického zpracovani
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Pouzitelnost a pristupnost
V prehlednosti webu jsou nejvétsimi nedostatky nejasné ovladaci prvky. Web
pouziva nestandardni obréazky pro odkazy. Dale by standardni ovladaci prvky,
jako jsou tlacitka mohli byt vice vyrazné, takto velmi splyvaji s pozadim webu.

Ve vypisu pokusti jsou pouzity ikony znézornujici riizné vlastnosti. Bohuzel
jejich vyznam neni jasny a popisky ikondm chybi. U ikony znézoriujici ¢asovou
naro¢nost nenf zprvu jasné, jakd je maximalni a minimalni hodnota. Déle jsou
u pokust uvedeny ikony, které znazornuji pravdépodobné néjaky typ soubori,
ale nejsem si jisty.

Testem mobilni pripravenosti web u Googlu prosel, avSak pii prohlizeni
webu na mobilu si dovolim nesouhlasit. Web se na mobilu téméf neda pouzi-
vat a jakakoliv orientace je velmi slozita. Na druhou stranu vsak web dodrzuje
v8echna testovana pravidla z Best practices (ovladani pomoci tabulatort, al-
ternativni popisky obrazky, titulky u odkazi, standardni rozlozeni hlavnich

prvki webu).

Experimentujme

stranky plné experimentd

&

(%
U
Materialy Podpora Zprévy Projekty 0 portalu Kontakt | [Experimentujme

&%
R

Obrazek 14: Experimentujme - nahled webové stranky na mobilnich zafizenich

=7 -]
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Hodnotici oblast Znamka
Pfehlednost webu 3 2
Mobile friendly 2 4
Best practices 1 1
Celkova znamka: 25

Tabulka 23: Experimentujme - Hodnoceni pouZitelnosti a pristupnosti

Obsah
Co se tyce dostupnosti obsahu, tak ten je dostupny pouze po registraci, coz vni-
méam jako velkou prekazku. Mam-li se nékam registrovat, chci si obsah nejdiive
ovérit. Navody jsou velmi casto jen v externich souborech, takze na samotném
webu se uzivatel nedozvi zadné informace. VSe si nejprve musi stahnout do
svého zafizeni.

Poc¢tem pokust a kvalitou navodi se od sebe materialy velmi 1isi, nékteré
obsahuji krasné fotografie s popisek pokust, nékteré jen popis a nadhledovou
fotografii. Spousta soubort je navic jen pro systém PASCO, takZe v jinych
programech néavody neotevieme. Dale jsem si vSiml, Ze ¢ast navodi se odkazuje

na externi webové stranky.

Hodnotici oblast Znamka
Pocget pokusu 2 2
Posledni aktualizace 1 N
Kvalita fotografii / videi 3 2
Kvalita navodu 3 3
Celkova znamka: 2,38

Tabulka 24: Experimentujme - Hodnoceni obsahové ¢asti webu

Shrnuti
Portal vyborny zdroj néavodii na pokusy a namétu pro praci s PASCO zaii-
zenimi. Pokusy jsou ¢asto zpracované do podoby prezentace, kde ucitel muze

promitat jednotlivé body pokusu na platno, ¢i interaktivni tabuli.
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2.4 Vysledky evaluace

Nejvétsim problémem pro vSechny testované portaly byla bezesporu podpora
mobilnich zafizeni. Pét ze sedmi portali mobilni verzi webu taplné ignorovalo.
Jeden ji mél zvladnutou pouze pomoci responsivni verze desktopového layoutu,
a diky tomu byly ovladaci prvky malé.

Vysledné znamka je vzdy tvorena aritmetickym primeérem ze zndmek, které

portaly ziskaly v dil¢ich ¢astech analyzy.

Nazev portalu Vysledna znamka

FyzWeb 3,33
Realisticky 3,11
Vim pro¢ 2,24
Pokusy pro déti 3,24
Fyzikalni experimenty 2,89
Fyzikalni pokusy 2,79
Experimentujme 2,63

Tabulka 25: Vysledky evaluace portala

Nejlépe z hodnoceni vysel portal Vim pro¢, ktery se jak po strance technic-
kého zpracovani, tak po strance obsahové - pocet pokusu - zafadil na nejvyssi
pricku.

Tésné za portalem Vim proc¢ se umistil portdl Experimentujme obsahu-
jici velky pocet navodi na pokusy a také spoustu naméti. Portal je zaméren
na pokusy, které vyuzivaji systému PASCO a v tomto ohledu pfedstavuje velky
zdroj inspirace i navodii.

Na tfetim misté skoncil portal Fyzikalni pokusy, ktery obsahoval také tcty-
hodny pocet pokusii a oproti portalim Vim pro¢ a Experimentujme byly né-
vody na pokusy v neobvykle dobré kvalité.

Za zminku jesté urcité stoji portal Fyzikalni experimenty, ktery obsahoval

velky pocet unikatnich pokusu z oblasti Elektfiny a magnetismu.
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3 Navrh portalu

P1i samotném néavrhu jsem vychazel z analyzy jiz existujicich portali, ktera

byla podrobné popsana v predchozi kapitole.

3.1 Komu je portal urcen

P1i navrhu jsem se zaméroval na to, aby byl portal co nejjednodussi i pro
méné zkusené uzivatele. Snazil jsem se, aby pro ucitele bylo ziskédvani navodu
na pokusy a piipadné i jejich jejich stazeni co nejjednodussi.

Portal primarné slouzi uciteliim fyziky, kteti hledaji plnohodnotné navody
na experimenty, které by mohli zaradit do vyuky. Pokusy jsou pro snadnou
orientaci déleny do zakladnich oblasti. Ucitelé si tam tedy pokusy mohou jed-

noduse najit podle kategorie od Mechaniky po Astronomii.

3.2 Entity portalu

Na zacatku jsem si musel definovat strukturu informaci, jak budou uloZeny
v databézi a jaké mezi nimi budou vazby. Diky tomu jsem mohl definovat

hlavni entity portdlu a k nim pozadované atributy.

Popis
Délka trvani
. Postup
e T e
U -
Fotografie

Qopisz
@ Pomicka

Y

D4

@noceni

Kategorie

s

Obrazek 15: Entitné rela¢ni model portalu

Hodnoceni
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3 NAVRH PORTALU

Cely portal je postaveny tak, aby v ném bylo mozné vyhledavat jak na za-
kladé pokust, tak ale také na zdkladé pomiicek pouzivanych k témto pokusiim.
Mame-li tedy naptiklad pomucku "balének", muzeme ji prifadit k libovolnému
poctu pokusti. Jednoduse si potom muzeme vypsat vSechny pokusy, ve kterych
se dana pomtcka pouziva. Toto je uzitec¢né v pripadé, Zze méame specialni po-
miicku a nevime, k ¢emu slouzi, nebo s ni umime pouze jeden pokus a chceme

se naucit dalsi.

3.3 Specifikace portalu

Kdyz byl hotovy ER diagram, bylo potieba nadefinovat pozadovanou funkeé-
nost portalu. Kromé jednoduchého zadavani na strané administrace a spravy
uzivatelskych ucti s riznymi pravy jsem potieboval, aby se na samotné webové
strance spravné vypisovaly pokusy a informace, které uzivatelé chtéji.

Jednim z pozadavku bylo vyhledavani, nebot z analyzy konkurence vyslo
najevo, ze vyhledavani bude pro uzivatele velmi diilezité. Sim jsem vyhledavani
na vSech portalech otestoval, a tak jsem si udélal predstavu o tom, jak chci,
aby fungovalo.

U vypisu pokust jsem chtél, aby se pokusy vypisovaly v dlazdicich s velkym
nahledovym obrazkem, ktery uzivatele pritdhne. Toto mimochodem byla jedna
z nejvétsich chyb, kterou jsem na hodnocenych portélech zaznamenal.

Dalsi pozadované vlastnosti a funkce byly tyto:
e vypis podobnych pokusii u kazdého pokusu,
e responsivni design,

e hodnoceni pokusi a pomucek pomoci "liku"a dalsi.
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3 NAVRH PORTALU

3.4 Pozadavky na redakéni systém

Pozadavky na redakéni systém vychazeji z acelu pouziti portalu. V prvni radé
jsem potifeboval rozliSovat mezi dvéma entitami: Pokus a Pomitcka. Tedy aby
kazda z téchto entit méla vlastni atributy a abych mohl entity propojit. Prvnim
pozadavkem byla prace s databazi, protoze je jasné, Ze jinak bych vyse uvedené
nemohl provést.

Dalsim pozadavkem bylo, abych mohl jednotlivé atributy z entity vypsat
zvlast do predem definovanych mist sablony. Tudiz kazdy atribut jsem potie-
boval mit v databazi ulozeny zvlast.

Co se tyce spravy portalu a plnéni obsahem, potieboval jsem zajistit néko-
prava k jakymkoliv zménam na celém portalu. Jako dalsi role, kterou jsem po-
tfeboval rozlisit, je metodik, ktery bude mit na starosti kontrolu kvality vypra-
covanych materiali. Tento ¢lovék méa prava k jakymkoliv ipravdm na drovni
obsahu jednotlivych entit portalu. A jako posledni typ uzivatele je student,
ktery méa prava pouze na vytvareni pokusi a pomucek. S tim samoziejmé
souvisi tikony, jako je pfidavani fotek, parovani pomtcek s pokusy a zafazo-
vani do kategorii. Tyto tikony se mi podafilo natolik zjednodusit, ze nedélaly
problémy zadnym studenttim, kteii portal vyzkouseli.

Od samotného redakéniho systému jsem pozadoval kompletni rozsiritelnost,
tedy moci si napiiklad doprogramovat potiebné metody a cokoli, co bude v bu-
doucnu na portalu potieba udélat. Zaroven jsem ale pozadoval jednoduchou
spravu a dlouhodobou udrzitelnost systému.

Co se tyce samotnych atributi, které spadaji pod entity Pomiticka a Pokus,
tak jsem pouze potifeboval, aby kazdy atribut mél jiny datovy typ. Napriklad
pro popis jsem preferoval textové pole s WYSIWYG editorem, pro vybér po-

miicek k pokusu multiselectbox s naseptéavacem a dalsi.
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3.5 Vybér redakéniho systému

Jiz na zacatku mi bylo jasné, ze budu potfebovat redakéni systém, ktery
se bude udrzovat aktualni s minimélnimi ¢asovymi néklady. Potfeboval jsem,
aby se o chod portalu dokéazal postarat jeden clovék. Z tohoto divodu jsem
ihned ze zacatku zavrhl moznost budovani vlastniho redakéniho systému, je-
hoz tvorba by zabrala spoustu ¢asu a pozadovana kvalita by nikdy nemohla
dosahovat na jiz zavedené znacky:.

Ve chvili, kdy mi bylo jasné, Ze nebudu budovat vlastni redakéni systém,
délal jsem si pruzkum mezi komerénimi systémy. Jejich cena je casto velmi
vysoka a co se tyka doplikovych modulua a uprav, tak se za né plati jesté vice
nez za samotny redakéni systém.

Vzhledem k tomu, ze vlastni redakéni systém jsem budovat nechtél a ko-
mercéni redakéni systém nepfichazel vzhledem k porizovacim nékladim v avahu,
rozhodl jsem se pro redakéni systém zaloZeny na open-source systému'}

V momenté, kdy jsem se rozhodl pro open-source, zacal jsem srovnavat
jednotlivé redakéni systémy, které pripadaly v ivahu. Vybiral jsem ze systémi
Joomla, Wordpress a Drupal. Kromé vyzkouseni vSech systémii jsem se také
zajimal o rozsititelnost webovych stranek postavenych na téchto jednotlivych
redakénich systémech. Jako prvni z této trojice redakénich systémi vypadl
Drupal. Jeho uzivatelskd zékladna oproti dvéma ostatnim systémiim nebyla
dost velka a tedy v piipadé néjakych problému je mensi Sance, Ze bych na forech
nasel radu. Pfi rozhodovani mezi Wordpressem a Joomlou hrala velkou roli
mé osobni zkuSenost s Wordpresem nez néjaké jiné vyhody. Pocet uzivatelt
a rozsititelnych modulti je pro oba systémy srovnatelny.

Pro Wordpress je zazita predstava, ze se na ném buduji pouze malé a jed-
noduché weby. Tuto predstavu bohuzel prizivuji spousty webii, které vyuzivaji

nékterych pripravenych sablon pro Wordpress a veskerou funkcionalitu fesi

20Jedna se o druh softwaru s otevienou licenci. Zdrojové kody jsou vefejné dostupné a na

tvorbé téchto systémil se ¢asto podili spousty lidi z celého svéta.
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pouze pomoci pluginﬁ@. Takovému feSeni jsem se ale chtél zdaleka vyhnout,

vvvvvv

lonu s jiz implementovanymi funkcemi, abych funkce nemusel fesit pfes pluginy.

3.6 Wordpress

Wordpress je dnes nejpouzivangjsim redakénim systémemP? Tento systém se za-
cal vyvijet v roce 2003, kdy vysla jeho prvni verze. v té dobé jesté zdaleka nemél
podobu plnohodnotného CMS?| jakym je dnes. [4]

Celosvétove se vyvojem webovych stranek postavenych na tomto systému
zabyvaji spousta firem. Mezi webové stranky, které pohani redakéni systém

Wordpress, patii napiiklad:
e BBC america na doméné bbcamerica.com,
e Bata na doméné bata.com

e a SONY music na doméné sonymusic.com.

3.7 Draténé modely portalu

Ve chvili, kdy je hotova specifikace a mame jasno o tom, jaké prvky na webové
strance chceme mit, je vhodné doba zacit pfemyslet nad rozlozenim stranky.
V uvodni fazi jsem zacal navrhovat rizné druhy rozlozeni pouze na papir.
Pro predstavu prikladdm jednu z variant, ktera se pozdéji realizovala - skica

uvodni strany a jednu, ktera se nerealizovala v tomto rozlozeni - detail pokusu.

21 Cesky zésuvné moduly. Jedna se o moduly rozifujici zakladni funkce systému.
227droj informace napiiklad zde: https://blogvault.net /what-makes-wordpress-the-most-

popular-cms-in-the-world /.
23CMS je zkratka pro content management system. Cesky systém pro spravu obsahu.
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Obrazek 16: Skica - tvodni strana Obrazek 17: Skica - detail pokusu

Ve chvili, kdy jsem byl spokojeny s rozlozenim jednotlivych prvki na strance
z hlediska koncepcéniho, pustil jsem se do detailnéjsiho zpracovani Wireframfﬁ.

Po prevedeni draténych modeltu do pocitace jsem wireframy nékolikrat kon-
zultoval s uciteli z praxe a studeny, abych dosahl co nejvétsi spokojenosti
a komfortu pfi pouzivani.

Pro tucely vytvoreni Sablony jsem si definoval tyto klicové stranky portalu,

které jsem navrhl tak, aby spliovaly standardy pouzitelnosti:
e Uvodni stranka,
e detail pokusu a detail pomtcky.

Ostatni stranky, jako je napiiklad vypis pokust v kategorii, se jiz jednoduse
vytvori pomoci komponent pouzitych na strance detailu pokusu. Co se tyce

stranky s vysledky vyhledavéani, tak tam je to totozné, nebot jsem chtél, aby

240dborny néazev pro navrh rozlozeni prvki webové stranky, mobilni aplikace i softwaru.

éesky dratény model.
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portal ve v8ech ohledech puisobil konzistentné. Vsechny klicové prvky jsou tedy

napiic celym webem stejné.

Fyzikalni kabinet

i s o i e b

Pokusy s touto pomickou

Obrazek 18: Wireframe T Obrazek 20: Wireframe

- tvodnf strana Obrazek 19: Wireframe - detail pomiicky

- detail pokusu

Pokud se poradné podivame na jednotlivé wireframy, v§imneme si, Ze na por-
tale jsou nékteré prvky jesté trochu posunuté. Jedné se predevsim o wireframe
s detailem pokusu, kde jsem tesil problémy, jak vice zvyraznit nékteré klicové
¢asti stranky - konkrétné popis pokusu a poté postup.

Vgechny wireframy zobrazené na této strance jsou pfilozeny na CD, které

je soucasti priloh této prace.
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4 Implementace portalu

V nasledujicich stranach popisu, k ¢emu a jak jsem danou technologii pouzil
a uvedu i nékteré problémy, které jsem pii vyvoji musel fesit. V névaznosti
na pouziti technologii se zminim také o frameworcich, které jsem pro tvorbu
pouzil. Pro zakladni kostru sablony jsem pouzil framework Bootstrap a inter-
aktivi klientské odezvy jsem vyfesil pomoci jQuery. Celd Sablona je postavena
na PHP frameworku WPframework, ktery mi umoznil ovladnout i administra-

tivni prostfedi Wordpressu a prizptisobit cely systém mym potifebam.

4.1 Pouzité technologie

Pii samotné tvorbé portalu jsem vyuzil technologie jako jsou HTML, CSS,
Javascript, PHP, MySQL a pro spravu a kontrolu nad vyvojem jsem vyuzil

technologie Git. V nasledujici kapitole tyto technologie v kratkosti predstavim.

4.1.1 HTML

HTML je znackovaci jazyk vyuzivany pro tvorbu webovych stranek. Tento
jazyk umoznuje autorim publikovat na internetu dokumenty, které se pomoci
jazyka HTML daji strukturovat. DokéZeme tedy v dokumentu pomoci znacek
odlisit nadpisy od oby¢ejného textu. Déle se pomoci jazyka definuji naptiklad
odkazy - zakladni ovladaci prvky webové stranky. Pomoci HTTML muzeme také
do stranky vkladat rtzné druhy grafiky. Mezi nejzakladnéjsi patii vkladani
bitmapovych obréuzkﬁ@, ale HTML dnes jiz umi pracovat také s vektorovou
grafikod?] [5]

Aktualni verze HTML5 prinési nativni podporu spousty prvki, které usnad-

nuji praci se zpracovanim dokumentu. Verze HTML5 pfinasi zaroven nativni

ZBitmapové obrazky jsou tvofeny spoustou obrazkovych bodi (pixeli), kazdy z nich ma

vlastni barvu. Pokud obrazek zvétsime, muzeme tyto malé body vidét.
26Vektorova grafika je tvofena souborem pozic jednotlivych klicovych bodt a informaci

o propojeni téchto bodu. Pii zvétSeni nedochazi ke ztraté kvality - tento typ grafiky je

vhodny napiiklad pro ikony.
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podporu multimedialnich prvki, jako je prehravani videa, nebo zvuku primo

na webové strance bez nutnosti vyuziti zasuvnych modula.

4.1.2 CSS

Cascading Style Sheets se zkratkou CSS je jednoduchy mechanismus, ktery
se pouziva pro upravy vzhledu HTML elementt. Je tedy nedilnou slozkou pri
tvorbé webovych stranek, protoze bez néj by webové stranky vypadaly pouze
jako textové dokumenty. Aktualné se pro mechanismus Cascading Style Sheets
pouziva verze 3, ktera oproti predeslym verzim prinasi mnohem vétsi podporu
napiiklad animaci a rtznych efekti. [6]

V jazyce CSS se pouzivaji takzvané selektory, které ndm umoznuji iden-
tifikovat urcity prvek na strance. Pro unikatni prvky se pouziva parametru
1d a pro prvky, které se na strance opakuji a je zadouci jejich stejny vzhled,

parametr class.

B - - B

Obrazek 21: Fyzikilni kabinet - ndhled Obrazek 22: Fyzikalni kabinet - nahled

portéalu bez nactenych styli portalu s nac¢tenymi styly

4.1.3 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk. Pro webové stranky se JavaScript pouziva
na pokrocilé interakce, vypocty a docileni pozadovaného chovani rtznych ele-

mentd na strance. Skriptyﬂ se vykonavaji na strané klienta - tedy v prohlizeci

2TProgram, ktery je napsan ve skriptovacim jazyce, se nazyva skript.
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uzivatele, nikoliv na serveru. Existuji tedy jistd omezeni, k ¢emu a kdy je
vhodné tento jazyk pouzit.

JavaScript se spolu s HTML a CSS radi mezi zakladni webové technologie.
Muize slouzit napiiklad pro validaci formularovych poli, nebo tieba jen pro jed-

noduché skryvani a zobrazovani elementti podle predem zvolenych podminek.

4.1.4 PHP

PHP je stejné jako JavaScript scriptovaci jazyk a umoziuje tedy vytvaret
skripty. Cely nazev zni Hypertext Preprocessor - uz z nazvu je nam jasné, ze
se tedy jedné o jazyk, ktery umoznuje predzpracovani HTM[F_g]. [7]

Jedné se o open-source jazyk, ktery se stale vyviji a jeho aktualni verze ma
¢islo 1% PHP je zakladem kazdého redakéniho systému a pokud tvoiime web
s dynamickym obsahem, tak se mu ve vét3iné piipadi nevyhnemd)}

PHP se dale pouziva také napr. pro zpracovani formulaia z webu, at uz
se jedna o kontaktni formulare, po jejichz vyplnéni se provede odeslani emailu,
nebo zabezpecené formulare, pomoci kterych se uzivatelé piihlasuji do admi-

nistra¢niho prostiedi.

4.1.5 MySQL

MySQL je oproti SQIF_T] open-source a je primarné zaméfen na praci s webo-
vymi strankami. MySQL ve spojeni s PHP dokaze pokryt veskerou nutnou
funkcionalitu zakladniho redakéniho systému - spravu uzivateld, tvorbu ob-

sahu, vypis informaci na webové strance a dalsi. [§]

28Plny nazev HTML zni Hypertext Markup Language.
29 Aktualni verze pii psani této prace je 7.1.4.
30Dnes se jiz objevuji redakéni systémy, které pohani nodeJS - serverovy framework

nahrazujici PHP.
317Zkratka SQL znamené Strukturovany dotazovaci jazyk.
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4.1.6 Git

Git je velmi silny verzovaci systém, ktery umoziuje mit kontrolu nad jaky-
mikoliv zménami na projektu. Technologie Git vyuzivaji rizné webové sluzby,
které k samotné kontrole verzi a zmén umoznuji také uchovani zdrojovych kodua
k projektu na cloudu®]

Pro spravu projektu a jeho zalohu jsem si vybral sluzbu Bitbucket od spo-
le¢nosti Atlassian. Sluzba je zdarma a vzhledem k tomu, ze platformu vyuzivaji

nejveétsi technologické firmy, byla jasnou volbou.

4.2 Pouzité frameworky

Framework je soubor nastroji, znovu pouzitelnych kustu koédu, které maji za
cil nahradit rutinni tkoly. Diky frameworkim vyvojaiim odpadé prace se za-
kladnimi nastavenimi a mohou se diky tomu vice vénovat podstatné pridané
hodnoté. Pokud to prevedeme do skute¢ného svéta, tak frameworky jsou za-

kladni pilite, na kterych mohou vyvojari stavét sviij projekt. [9]

4.2.1 WPframework

WPframework je framework urcéeny pro vyvojare Wordpress Sablon. Diky WPfra-
meworku nemusi vzdy na zacatku kazdého projektu vyvijet kolo. Diky tomuto
frameworku se rutinni operace stanou velmi jednoduchymi a diky spousté me-

tod, které obsahuje, se da skvéle pouzit pro zéklad jakéhokoliv projektu. [10]

4.2.2 Bootstrap

Bootstrap je CSS framework, ktery umoznuje jednodussi vytvareni responsivni
verze webu. Bootstrap obsahuje také spoustu dalsich styli, diky kterym i bez

jakéhokoliv dalstho pridavani stylt vypada webova stranka dobfe. Jedna se na-

32Diky uchovani zdrojovych kédi k projektu na cloudovém feseni je velmi mala Sance, ze

bychom o projekt mohli piijit.
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piiklad o prednastavené styly pro ovladaci prvky, formulafe, navigaci a mnoho
dalsich.

Asi nejdulezitéjsi a nejpouzivanéjsi komponentou na Bootstrapu je jeho
responsivni grid systém, ktery je navrzen tak, aby vyvojar mohl pouze pomoci

prednastavenych selektort nastavit sirky elementii na riznych sitkadch displeje.

Safari bug warning! Heading Heading

Obrazek 23: Bootstrap - ndhled webové stranky s pouzitim pouze bootstrapu

4.2.3 jQuery

JQuery je framework usnadnujici praci s jazykem JavaScript. Diky tomu se jed-
noduché operace daji zapsat na pouhy jeden fadek, misto psani celé funkce.
Tento framework je dnes velmi pouzivany a pokud web pouziva JavaScript,

vétsinou bude jQuery obsahovat.

4.3 Postup a problémy pri implementaci portalu

P1i tvorbé webové stranky se d& postupovat riznymi zptsoby. V praxi je bézné,
ze zatimco kodér pracuje na statickych HTML a CSS Sablonach, které nemaji
finalni obsah, programéator zac¢ind pracovat na nastavenich celého systému.
v tomto piipadé by se jednalo o vytvoreni datovych vazeb, potfebnych metod
na vypisy a dalsich ¢asti, které se tykaji administrace. Jelikoz jsem ale obé role

zastaval sdm, zacal jsem pro mne tim jednodussim a to tvorbou Sablon.
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4.4 'Tvorba statické Sablony

7 vytvorenych wireframii jsem zacal kodovat HTML sablony postavené na fra-
meworku Bootstrap. Celkem jsem musel vytvorit Sablony pro tii klicové stranky.

Pr1i kédovani sablon jsem nenarazil na zadny zavaznéjsi problém. Pro predstavu

prikladam, jak sablona vypadala pred implementaci do Wordpress éablonylﬂ.

Obrazek 24: Fyzikilni Obrazek 25: Fyzikalni Obrazek 26: Fyzikilni
kabinet - statickd Sablona  kabinet - statickad Sablona  kabinet - statickd Sablona

tvodni strany detailu pokusu detailu pomicky

4.5 Upravy a rozsireni redakéniho systému

Wordpress defaultné rozlisuje pouze mezi webovou strankou a prispévkem.
na urovni textové tedy vidi rozdily jen mezi témito dvéma typy obsahu. Do-
programoval jsem tedy ¢ast, ktera pridala dalsi typy, a to Pokus a Pomitcku.

Administrativni prostiedi Wordpressu jsem dale upravil tak, aby pro stu-
denty zobrazovalo pouze sekce Média, kde se provadi nahravani fotografii, déle
Pokus, kde mohou pridavat a upravovat své starsi navody a poté Pomicku,

kde se jednoduse vkladaji a upravuji pomucky.

33Wordpress 8ablona je na rozdil od HTML 8ablony obohacena o administrativni funk-
cionalitu webové stranky. Webova stranka se ve Wordpress Sablonach rozdéli na jednotlivé

useky, které se potom na kazdé strance sklddaji podle potieby.
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Obrazek 27: Fyzikilni kabinet - nadhled administrace

4.6 Napojeni statické Sablony na Wordpress

Jako dalsi bod jsem doprogramoval ¢asti, které jsou zodpovédné za chovani
celého portéalu. Statické sablony jsem pfevedl do potfebnych tseki - header,
footer, experiment-page, aid-page a dalsi.

Po napojeni statické Sablony jsem zjistil, Ze nékteré c¢asti Sablony se pri
naplnéni realnym obsahem rozhodily a jiz nedrzi sviij puvodni tvar. Jednalo
se 0 nahledové bloky pokust a pomiticek. Pokud na jednom radku vedle sebe
byly elementy s rizné dlouhym nadpisem (nékteré nadpisy jsou na 1 fadek,
nékteré i na 3), vznikaly v responsivni verzi velké mezery. Tento problém jsem
vyfesil pomoci normalizace vysky elementt, ktera se fidi vzdy tim nejvyssim

elementem v radku.
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5 Tvorba obsahu portalu

Vytvoreni obsahu pro portal pro mne bylo dulezité z hlediska testovani funkci
portalu, protoze jsem si mohl projit cely proces vytvareni pomtcek a pokusi.
Kromé testovani procesu to ale také mélo funkci motivacni, nebot studenti
vidéli, Ze kromé samotné tvorby portalu jsem se podilel i na tvorbé obsahu.
Kromé samotné tvorby névodu jsem se u vétsiny svych pokust postaral
také o vytvoreni fotografii. U nékterych pokusi jsem totiz vyuzil fotografie,
které jsem meél k dispozici ze svého absolvovani pfedmétu Praktika skolnich

pokusu 1 a 2.

5.1 Vychozi databaze pomiicek

Abych studenttim usnadnil zadévani pokusi, rozhodl jsem se vytvorit na por-
talu zakladni databézi téch nejcastéji pouzivanych pomtcek. Jednalo se o 44
nejzakladnéjsich predmétii, které se pti pokusech vyuzivaji. Mizeme jmenovat

prikladem nékteré zakladni pomtcky z elektiiny:

e zarovka,

e spinac,

e vodic,

e zdroj,

e rezistor,

e civka,

e alternator a dalsi.

Kromé zakladnich pomiicek pro elektfinu jsem na portale vytvoril i zakladni
sady pomtcek pro mechaniku, termiku a optiku. VSechny tyto pomtcky jsem

nafotil a vytvoril je na portale véetné jejich popisu.
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Aktualni pocet pomticek na portalu k datu odevzdani této prace (00. mésic

2017) je 157. Ohledné poc¢tu pomucek se da ocekavat staly rist.

5.2 Tvorba navodii na pokusy

Ve chvili, kdy jsem vytvoril vychozi databazi pomtcek, jsem se pustil také
do tvorby navodu na pokusy. Aby studenti védéli, az budou pridéavat na web
vlastni pokusy, jak mé& navod vypadat a co mé obsahovat. Podafilo se mi vy-
tvorit celkem 30 navodiu na pokusy z celkového poctu 117, které jsou na portale

(pocet pokust je aktualni k datu odevzdéni prace).

5.3 Fotografovani pokusii

Od zacatku jsem veédél, ze pokud chci, aby byl web navstévovany, musi na-
bidnout kvalitni obsah. Tim obsahem nejsou pouze dobfe napsané navody, ale
také predevsim obréazky, které lidsky mozek zpracuje mnohem rychleji.

Proto jsem se rozhodl, Ze i pokusy, které na portalu nebudu vytvaret ja,
potiebuji kvalitni fotografie. Ne kazdy ma doma prostiedi, ve kterém by se daly
udélat dobré fotografie. Také kazdy nema fotoaparat, ktery pofizuje fotografie
na vysoké trovni.

Domluvil jsem se tedy se studenty, ktefi vytvareli navody na pokusy v ramci
predmétu Praktika Skolnich pokust I a II, na terminech, kdy spolu jejich po-
kusy nafotime. Celkem se béhem celého roku jednalo o 12 termint. Pii téchto
setkanich jsem studentiim pomaéahal jednak s tim, co by na fotografiich mélo
byt zaznamenano, ale hlavné jsem se postaral o samotné vyfoceni potifebnych
pomtcek a o nasledné zpracovani fotografii v pocitadi.

U fotografii jsem napiiklad resil problém, kdy student nemél zajem o foceni
se mnou ve Skole a chtél si pokusy nafotit doma. Kvalita téchto fotografii
ve vétsine pripadi byla dostacujici, ale problém byl s tim, ze studenti nahravali

fotografie na portal v plném rozliseni. Problém by nebyl ve vypisu fotografii
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na front—endu[ﬂ7 ve vSech vypisech jsou pouzivané automaticky generované
miniatury. Pro galerie u pokusu ale pouzivam rozhrani lightbox nahledy v plné
kvalité a tam byl problém, protoze by se uzivateli nacitaly fotografie o velikosti
nékolika MBP?

Regenim bylo po jakémkoliv uploadu nové fotografie na portal tuto foto-

grafii automaticky zmensit na mnou pozadovanou maximalni sitku 1200px.

5.4 Nataceni pokusii

Kromé fotografovani jsem pro nékteré pokusy vytvérel také videomaterialy.
Nékteré pokusy, které trvaly jen zlomek sekundy jsem natacel pomoci rezimu
slow-motion tak, aby pozorovany déj vynikl.

Jednalo se naptiklad o prasknuti baléonku pomoci laseru. U tohoto pokusu se
na baléonek udéla ¢erné tecka, kterou se snazime pomoci laseru zamérit. Pokud
se nam zaméieni povede na dostatecnou dobu, balének praskne. Zachytit toto
na fotoaparat by vyzadovalo spoustu ¢asu a velmi rychlé sekvencni snimani.
To s dostupnym fotoaparatem nebylo mozné, tak jsme zvolili variantu natoceni
pomoci videokamery v 240fps, vysledné zpomaleni pii vysledném 30fps videu

je tedy 8x, pfesto je na videu jev vidét opravdu jen velmi kratky moment.

5.5 Interaktivni materialy

Vedle samotnych fotografii, které jsou u pokusi klicové, a videi, které jsou pii-
jemnou zménou a v nékterych pripadech jsou vice vypovidajici nez fotografie,
jsem do portalu zaradil také interaktivni materidly. Vkladani interaktivnich
materidlit k navodiim na experimenty je stejné jednoduché jako vytvorit sa-

motny popis experimentu.

340dborny vyraz pro ¢ast webu, kterou vidi uzivatel.
35Jedna se o jednotku pouzivanou pro velikost dat.
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5.6 Navod na vkladani pokusi

Postup na vkladani pokusu se sklada z nékolika ¢asti. Ke vSem castem zde
uvadim navod. Tento navod je primarné urcen pro studenty predmeéti PSP 1
a PSP 2, ktefi se na vytvareni materiala pro portal Fyzikalni kabinet podileji.

Béhem vyvoje portalu prosel tento proces spoustou tprav a zjednodusent,
aby byl co nejjednodussi a nejintuitivnéjsi i pro studenty, kteri s redakénim

systémem Wordpress jesté nikdy nepracovali. Cely proces pridani pokusu se

sklada z téchto casti:

prihlasent,

nahrani fotografif,

vytvoreni potfebnych pomiicek a

e samotné vytvoreni pokusu.

5.6.1 PrihlaSeni

1. Ve webovém prohlize¢i zadame adresu www.fyzikalnikabinet.cz/wp-admin

- po chvili se ndm nacte prihlasovaci stranka.

fyzikalni
kabinet

Obrazek 28: Néavod na tvorbu pokusi - Pfihlasovaci obrazovka
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2. Zadame piihlasovaci udaje (z pochopitelnych diavodi zde tyto udaje ne-

uvadim).
3. Po zadani prihlasovacich adaju klikneme na tlac¢itko "Prihlasit".

4. Jakmile portal ovéii nase piihlasovaci tdaje, zobrazi se ndm vychozi ob-

razovka pro studentaP’

# Fyziéinkabinet -+ Akce Pringseny uzivatel: Fyzikéini Kabinet Il

@ Nasténka Nasténka

9] Média DilleZité!

7> Pokusy P vklédni pokust a pomiicek se Fidte manudlem na Gvodn strénce.

@ Pomicky

Dékujeme, Ze pouXivéte WordPress. Verze 4.75

Obrazek 29: Néavod na tvorbu pokusiti - Administracni rozhrani

5.6.2 Nahrani fotografii

1. Jako prvni véc pred vkladanim pokusu musime nahrat fotografie. Klik-

neme tedy v levém panelu na tlacitko "Média".

@ Fyzikéini kabinet 4 Akce Plihlageny uZivatel: Fyzikéini Kabinet [l

0 R Nahrat novy medialni soubor
97 Média Dilezité!
Nahrét soubor PFi vkiddéni pokusdl a pomicek se Fidte manulem na (vodn strénce.

/" Pokusy
@ Pomiicky

© Zmensit ment

Vybrat soubory

Aktusing pouZivéte pokrogily néstroj pro soutasné nahrévéni nékolika soubord najednou. Objevil se n&jaky problém? PouZijte prosim radjijednoduché
nahrévéni pomoci prohifzeZe

Maximéinf velikost nahrévaného souboru: 32 MB.

Dékujeme, Ze pouZivéte WordPress Verze 4.7.5

Obrazek 30: Navod na tvorbu pokust - Nahréani{ fotografii

36Zde se jedna o roli uzivatele.

61



5 TVORBA OBSAHU PORTALU

2. Na stranku pro nahrani fotografii muzeme nyni pretahnout fotografie

z pocitace. Pokud méame starsi prohlize¢, musime kliknout na tlacitko

"Vybrat soubory"a pomoci pruzkumniku pozadované fotografie vybrat.

3. Pockame, nez se fotografie nahraji a poté prejdeme na dalsi ¢ést.

5.6.3 Vytvoreni pomicky

1. V levém menu klikneme na tlac¢itko "Pomiicky"a dale "Ptidat pomucku".

@ Nésténka
9 Média
/"~ Pokusy

@ Pomiicky

@ Fyzikéini kabinet 4 Akce

Pfidat novou pomucku
Diilezité!

PFi vkladani pokusti a pomilcek se Fidte manuslem na Gvodn strance.

Nazev pomlcky

Trvaly odkaz: I Upravit

3 Medidini soubory

osavec v B I = 2 & = = =P REBH

< - AvEQ?Q ) L]

Popis pomiicky

»

Pozet siov: 2 Koncept byl ulofen (9:58).
Nevefejn poznamka

Odstavec v B I E E 6 = = =L RE B

w - AvE QO QE SN ]

Jméno Piijmeni

PlihléZeny uZivatel: Fyzikainf Kabinet [l

Publikovat

UloZit koncept Néhled
? Stav: Koncept Upravit
® Viditelnost: VeFejné Upravit

(i Publikovat okamzité Upravit
Odstranit Publikovat

Nahledovy obrazek

tyzikalni
kabinet

Click the image to edit or update

Odstranit nahledovy obrézek

Obrazek 31: Navod na tvorbu pokust - Pridani pomtcky

2. Na této strance pro pridani pomtcky vyplnime tyto pole: ndzev pomaiicky,

popis pomicky — k ¢emu a jak se pouziva a jako posledni vyplnime pole

neverejnd pozndmka — zde vyplnime své jméno.

3. Dale k pomicce priftadime nahledovou fotografii, kterou jsme si podle

minulé ¢asti navodu na portal nahraly.

4. V8echna pole zkontrolujeme a pokud je vse v poradku, tak klikneme na

tla¢itko "Publikovat", ¢imz pomitcku zverejnime.
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5.6.4 Vytvoreni pokusu

1. Posledni casti je samotné vytvoreni pomitcky. V levém menu klikneme

na tlacitko "Pokusy"a dale "Ptidat pokus".

2. Na strance pro ptridani pokusu vyplnime pole:

A Fyzikéinf kabinet
@ Nasténka

0 Mmédia
2> Pokusy

v, kusy

Plidat pokus

@ Pomicky

© Zmensit ment

ndzev pokusu,

+ Akce

Pfidat novy pokus
DilleZité!

PFi vkiddani pokusd a pomiicek se Fidte manuslem na dvodnf strance.

Néazev pokusu
Trvaly odkaz: hitp:/fyzikalnikabinet,cz/pokus/nazev-pokusul Upravit
87 Medidinf soubory

Odstavec v B I i

w - AvE O Q

Kriitky popisek 0 co se v pokusu jedni

3

PoZet siov: 8 Koncept byl uloZen (10:00).

Parametry

Délka
pokusu:

5

Zvolte

" Tablet || Potita
pomiicky

popis pokusu — v kratkosti o co v pokusu jde,
parametry — odhadované doba pro provedeni pokusu,
pomaiicky — vybereme pomiicky, které jsou pro pokus potiebné,

kategorie — zafadime pokus do hlavni kategorie i podkategorie,

Plihlégeny uZivatel: Fyzikaini Kabinet [l

Publikovat

Ulozit koncept Néhied
¢ Stav: Koncept Upravit
© Viditelnost: VeFejné Upravit

(if) Publikovat okamzité Upravit

Kategorie (pokusii)
e e

v/ Astronomie
Elektfina a magnetismus
Elektrickd indukce
Elektrické pole
Elektricky proud
Elektromagnet
Elektrovéni téles

Magnetické pole

Obrazek 32: Néavod na tvorbu pokusii - Prihlasovaci obrazovka

e parametry — odhadovana doba pro provedeni pokusu,

e postup — v tomto poli je dilezité vkladat postup jako ¢islovany se-

znam,

e URL — pokud chceme, miizeme k pokusu pridat video, ¢i néjaky

objekt,

e klicovd slova — pro snadnéjsi vyhledavani vyplnime alespon zakladni

klicova slova tykajici se pokusu,
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e ndhledovd obrdzek — zvolime reprezentativni fotografii, ktera se bude

zobrazovat ve vypisech,

e ndhledovd obrdzek 2 aZ n — do poli ndhledova obrazek 2 az n vkla-
dédme obrazky, které se zobrazi pod navodem formou galerie a
e neverend pozndmka — zde opét vyplnime své jméno, pro lepsi iden-

tifikaci autora pokusu.

@ Fyzikéinf kabinet + Akce PrihlaSeny ufivatel: Fyzikéini Kabinet [l

@ Nésténka KIigova slova (pokusi)

Postup
97 Média Odstavec = = Vytvorit
7~ Pokusy o — A~ S e Vice Stitki oddélte Erkami
o O siovo1 @slovo2 @slovo3
& 1. Co se mé udélat jako prvni
Pfidat pokus 2. Co se mé udélat jako dalsi Vyberte si z nejpouZivan&jSich Stitkd
@ Pomicky
ol i Nhledovy obrézek
© zmensit menu
URL videa:
op s .
URL objektu: yzikaini
. .
Sirka objektu: ku b inet
Vyska
objektu:
Nevefejna poznamka
o Nahledovy obrazek 2
Odstavec B I =EG€SET==QRE 2
“ - ATEOQETNCO

Jméno Pijment

Obrazek 33: Navod na tvorbu pokust - Pfihlasovaci obrazovka

3. Zkontrolujeme vSechny tdaje a klikneme na tlac¢itko "Ulozit koncept".

4. V pravém hornim rohu najedeme na jméno "Fyzikalni kabinet"a klikneme

na tlacitko "Odhléasit se".
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5.7 Vybrané experimenty

V této kapitole popisuji vybrané experimenty a interaktivni prvek, které jsem
pro portéal vytvoril. Na konci kapitoly prikladam jesté tabulku se vSemi expe-
rimenty, které jsem na portale vytvarel. Inspiraci na experimenty jsem sbiral

predevsim z uebnic Fyzika 1 - 6 (Tesaf Jifi, Jachim Frantigek).

5.7.1 Mensi kddinka na vodni hladiné vétsi kiddinky

Typ: experiment

Odkaz: http://fyzikalnikabinet.cz/pokus/mensi-kadinka-vodni-hladine-vetsi-kadinky /
Obor: Mechanika

Ucivo: Atmosféricky tlak

Cil: Ukazat zaktim uc¢inky atmosférického tlaku v praxi.

Provedeni: demonstrac¢ni

Logicka povaha: kvalitativni

Doporucena didakticka funkce: ovérovaci

Postup:

1. Velkou néddobu naplnime vodou a do vody kdpneme potravinarské bar-

Vvivo.

2. Vezmeme malou kadinku a ponotime ji do velké nddoby tak, aby se na-

plnila vodou.

3. Po vynoreni casti kddinky se vodni sloupec drzi nad drovni hladiny v

misce, na kterou pusobi atmosféricky tlak.
Pomicky:
e Voda
e Miska
o Kadinka
e Potravinarské barvivo
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5.7.2 Mince na sklenéné lahvi

Typ: experiment

Odkaz: http://fyzikalnikabinet.cz/pokus/mince-sklenene-lahvi/
Obor: Termika

Ucivo: Teplotni objemova roztaznost

Cil: Seznamit s zaky s disledky teplotni objemové roztaznosti.
Provedeni: demonstrac¢ni

Logicka povaha: kvalitativni

Doporucena didakticka funkce: heuristicka

Postup:

1. Pripravime si sklenénou lahev, nddobu na horkou vodu, minci 2/5 K¢

(10 K& mince je jiz moc tézka).
2. Hrdlo lahve navlhéime a polozime minci.

3. Lahev s minci vlozime do nadoby s horkou vodou. Pro efekt odstoupime

a lahev jiz nedrzime.

4. Diky zahtati vzduchu uvnitt lahve se po kratké chvilce za¢ne mince po-

skakovat.
Pomucky:
e Voda
e Hrnec
e Varic

Lahev

e Mince
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5.7.3 Dukaz elektrické indukce

Typ: experiment

Odkaz: http://fyzikalnikabinet.cz/pokus/dukaz-elektricke-indukce/
Obor: Elektfina a magnetismus

U¢ivo: Elektricka indukce

Cil: Motivovat zaky na velmi abstraktni téma elektrické indukce.
Provedeni: demonstrac¢ni

Logicka povaha: kvalitativni

Doporucené didakticka funkce: motivacni

Postup:

1. Zapneme indukéni plotynka a prilozime na ni zarovku s obvodem.

2. Prilozime nad plotynku do blizkosti hrnec, na ktery zac¢ne plotynka rea-

govat.
3. Pozorujeme jak se pomoci indukce zarovka rozsviti.
Pomucky:
e Indukéni plotynka
e Zéarovka v obvodu

e Hrnec

5.7.4 Jak Mésic obiha okolo Zemé

Typ: interaktivni prvek

Odkaz: http://fyzikalnikabinet.cz/pokus/mesic-obiha-okolo-zeme/
Obor: Astronomie

U¢ivo: Pohyby vesmirnych téles

Cil: Ukazat zaktm, jakym zptsobem Mésic obiha okolo Zemé.

Doporucené didaktickd funkce: doplhujici
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Pomticky:

e Pocita¢ (idealné s projektorem)

5.7.5 Ostatni experimenty

Kromé vyse popsanych reprezentativnich piikladi jsem jsem vytvoril dalsich

26 navodi na experimenty. Celkové jsem tedy do portalu ptispél 30 navody

na experimenty. Prikladam tabulku se vSemi témito navody na experimenty,

vcetné jejich zarazeni do kategorie.

Nazev pokusu
Barevn kaca — aditivni miseni barev
Bimetalovy pasek
Dasymetr (baroskop)
Dikaz elektrické indukce
Elektrostaticka indukce
Elektrovani téles
Heronova parni barika
Hydrostaticky tlak pomoci valce s vodou
Jak Mésic obiha okolo Zemé
Joulovo teplo
Koule s kruhem — Gravesaduyv prstenec
Kovovy kfiz — tepelna kondukce kov(
Ladicka na rezonancni skfirice s pfivazkem
Lahev s balénkem
Lozisko v plastovych koulich
Magdeburské polokoule
Mensi kadinka na vodni hladingé vétsi kadinky
Mince na sklenéné lahvi
Model okruhu ustfedniho topeni
Mfizkovy spektroskop
Opticky kabel
Pascalllv jezek
Periskop
Prekotny hranol
Prasvitné félie a barevné papir
Segnerovo kolo
Silogary v elektrickém poli
Simulace zvonku
Soustava téles — t&Zisté

Vypocet el. proudu

Kategorie
Optika
Termika
Mechanika
Elektfina a magnetismus
Elektfina a magnetismus
Elektfina a magnetismus
Mechanika
Mechanika
Astronomie
Elektfina a magnetismus
Termika
Termika
Kmitani a viny
Termika
Mechanika
Mechanika
Mechanika
Termika
Termika
Optika
Optika
Mechanika
Optika
Mechanika
Optika
Mechanika
Elektfina a magnetismus
Elektfina a magnetismus
Mechanika

Elektfina a magnetismus

Podkategorie
Miseni barev (aditivni)
Teplotni délkova roztaznost
Archimédiv zakon pro plyny
Elektricka indukce
Elektricka indukce
Elektrovani téles
Newtonovy pohybové zakony
Hydrostatika
Pohyby vesmirnych téles
Elektricky proud
Teplotni objemova roztaznost
Vedeni tepla
Rezonance
Teplotni objemova roztaznost
Viskozita kapalin
Atmosféricky tlak
Atmosféricky tlak
Teplotni objemova roztaznost
Vedeni tepla
Rozklad svétla
Zakon lomu
Pascallv zakon
Zakon odrazu
Tézisté
Miseni barev (subtraktivni)
Newtonovy pohybové zakony
Elektrické pole
Elektromagnet
Tézisté

Elektricky proud

Tabulka 26: Seznam vSech mnou pridanych experimenti
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6 Oveéreni v praxi

Jakmile byl portal vytvoren a obsahoval pres 80 unikitnich pokusi a 140 po-
miucek, rozhodl jsem se ho rozeslat ucitelim fyziky. Potfeboval jsem, aby s
nim ucitelé alespon par tydni pracovali a ja poté v rozhovorech s nimi dokazal

zjistit, v ¢em jim portal pomohl a kde jsou naopak jesté jeho mezery.

6.1 Kvalitativni vyzkum mezi uciteli fyziky

Ve tazi vyzkumu této diplomové prace jsem si dal za cil ovérit, jakym zptisobem
byl portal pro ucitele fyziky pfinosem. Vyzkumnou metodu jsem si zvolil Fizeny
strukturovany rozhovor. Vytvoril jsem si tedy otazky, na které mi participanti
odpovidali a ja si jejich odpovédi zapisoval. Vyhodou rozhovoru je bezesporu
piimy kontakt s participanty.

Za timto ucelem jsem si rozhovor rozdélil do tii ¢asti:
e piiprava na hodinu,

e préce s portalem a

e doporuceni pro rozvoj.

Hlavnim znakem kvalitativniho vyzkumu je nasledna hloubkova analyza
ziskanych dat. Vyzkum klade na vyzkumnika vysoké nédroky na odbornou zna-
lost problematiky, zkuSenosti s vedenim rozhovoru a pripravenost samotného
rozhovoru.

Celkem se na vyzkumu podilelo 9 participanti. VSichni z nich maji zkuse-
nosti s vyukou fyziky a pfipravou na experimentalni vyuku. Délka jejich praxe
byla zvolena tak, aby se v rozhovoru vyskytovali participanti s kratkou praxi

aitis dlouholetou.
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6.2 Vysledky vyzkumu

V ramci tohoto kvalitativniho vyzkumu bylo provedeno 9 rozhovori, které se
vénovali pripravé uciteli na experimentalni vyuku fyziky, praci s portilem

Fyzikalni kabinet a doporuceni téchto uciteli na rozvoj portalu.

6.2.1 Obecné informace o participantech

Vsichni participanti, ktefi se zacastnili vyzkumu maji zkusenost s vyukou fy-
ziky na zékladni Skole a jejich délka praxe je v rozmezi nékolika mésicu az
nékolik desetileti. Participanti vyucuji v riznych roc¢nicich, vzdy ale pouze na
druhém stupni zékladni skoly.

Tti participanti maji praxi do jednoho roku, dalsi dva 2 roky, dalsi dva 6
let a posledni dva maji praxi 15 a 23 let.

Pét participanti je ve véku do 30 let, dva participanti jsou ve véku 31 az 40
let a posledni dva participanti jsou ve véku 41 az 50 let. Ze vSech participanti se
ve dvou piipadech jedna o Zeny a ve zbylych o muze. Dale 8 z 9 participanti
uvedlo, ze se citi byt uciteli ve méstské skole, u tii pripadt se ale jedna o

okrajové ¢asti mést.

6.2.2 Priprava na hodinu

Vgichni participanti uvedli, Ze do vyuky zafazuji experimenty pravidelné. Pouze
jeden participant se svéril s tim, ze experimenty do vyuky zarazuje pouze ziidka
a to v disledku $patné vybavenosti skoly, kde vyucuje.

Témér vSichni participanti se shodli na tom, Ze nejvétsim problémem pro
zatazeni fyzikdlnich experimentti do vyuky je materidlni vybavenost a musi
si nékteré pomtcky obstaravat sami, ¢i improvizovat. Jeden z participanti
uvedl, cituji: ,,Leckteré experimenty lze provadét i s po doméacku vyrobenymi
pomtickami, nicméné priprava mnohdy trva dlouho a téz jsem se setkal, Ze

skola nemé dostatek financi a tak to ucitel dotoval ze svych prostiedki.*
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Podle vétsiny participanti ma hodina obohacené o experimenty velky vliv
na motivaci zaki, ktefi se diky experimentiim mohou o latku zacit vice zaji-
mat. Vsichni participanti také uvedli, Ze mimo jinych zdroji vyuzivaji pravé
internetové portaly a ucebnice. Néktefi sbiraji inspiraci dokonce na konferen-
cich, ¢i si experimenty vymysleji sami. Jako zajimavy zdroj uvedli pfevazné
mladsi respondenti také youtube kanaly zamérené na védu. Jako konkrétni
zdroj se u tif participanti objevoval FyzWeb, ktery je jednim z hodnocenych
portalu v evaluacni ¢asti této prace. Vice nez polovina participant upozoriuje

na nekvalitni navody na pokusy, které se vyskytuji na internetu.

6.2.3 Prace s portalem

Pét participantt uvedlo, Ze pfi piipravé na hodinu jiz vyuzilo portalu fyzikalni-
kabinet.cz, ostatni participanti uvedli, Ze do budoucna s nim pocitaji a chtéji
ho vyuzivat. Dodéavaji ale, ze je dilezité, aby na portal stale pribyvali nové
navody na experimenty.

Mezi pokusy, které se participantim na fyzikalnikabinet.cz nejvice libili
se pouze jednou opakoval pokus s nazvem Heronova fontanka, coz prikladam
tomu, Ze se v jeho nahledu vyskytuje fotografie i se studentem. Jinak byly ale
oblibené experimenty ruzné a to dle mého nazoru svédcéi o vyvazenosti kvality
navodl na experimenty.

Mezi nejvétsi prednosti portélu fyzikalnikabinet.cz patii podle participantii
jeho prehlednost, srozumitelné a logické tiidéni do kategorii, strukturu stra-
nek a stru¢nost popisu experimentu s fotografiemi. Zédny z participanti se
pri prochazeni portalu nesetkal z zadnymi problémy, pouze jeden participant
uvedl, Ze si vSiml Spatné natocené fotografie u navodu na experiment.

Ohledné informaci u jednotlivych nédvoda na experimenty se vSichni parti-
cipanti shodli na tom, ze mira obsazenych informaci je dostacujici. Polovina
respondentt také uvedla, Ze na portéle vyuzila vyhleddvani ndvodi podle po-
mitcek. Tedy Ze si zvolili pomtcku a podle ni hledali az experiment. Jako dalsi

funkcionalita, u které mne zajimalo, zda ji ucitelé vyuzili je moZznost expor-
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tovat navod na experiment do PDF souboru. Tuto funkci velice ocenili dva

participanti, zbytek tuto funkcionalitu zatim nevyuzil.

6.2.4 Doporuceni pro rozvoj

U doporuceni pro rozvoj portalu se participanti schodovali na tom, Ze si preji,
aby v portalu stale pribyvaly experimenty. Pouze jeden participant uvedl, Ze
by uvital vysvétleni fyzikalni podstaty u navodiu na experimenty.

Vsichni participanti se shodli na tom, Ze budou portal vyuzivat nadale.

Neéekteti ho dokonce budou radi doporucovat svym kolegtim.

6.3 Zavér vyzkumu

I participanti, ktef{ zatim portal aktivné nevyuzivali maji zajem o jeho vyuzi-
vani v budoucnu. Coz mne jako tvirce velice té31 a jsem rad, ze se portéal bude
v ramci predméti PSP 1 a 2 déle rozvijet.

Je pro mne potésujici, Ze vSichni participanti byli s rozsahem informaci na

portale spokojeni a neshledavaji zddné zasadni nedostatky v obsahové ¢asti.
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7 Zavér

V ramci této diplomové prace bylo provedeno zhodnoceni souc¢asnych webovych
portali, které se zabyvaji experimenty ve vyuce fyziky na zakladni skole. Po
jejich dtkladné analyze byl navrzen portal, ktery bude splhovat naroky na
moderni portal tohoto typu.

Kromé vytvoreni portalu jsem se postaral i o vytvoreni ¢asti navodi na
experimenty, které jsou na portale dostupné. Dalsi rozvoj je v tomto sméru
zajistén diky podpore z predméti PSP 1 a 2.

Cela portal byl ovéfen pomoci rozhovori s uciteli fyziky, kteti byli pozadani
o zafazeni portalu do jejich piiprav na hodiny. Po dvou mésicich testovani jsem
tyto ucitele pozadal o zpétnou vazbu s pouzivanim portalu. Vysledky vyzkumu
pro mne jsou dobrou zpravou, jelikoz vSichni participanti se shodli na tom, Ze
portal mé pro ucitele fyziky a jeho pripravu na experimentéilni vyuku mezi
ostatnimi zdroji své misto.

Portal je dostupny na adrese www.fyzikalnikabinet.cz a stale se prida-

vaji nové funkcionality.

73


www.fyzikalnikabinet.cz

SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

Seznam pouzité literatury a zdrojt

1]

3]

4]

5]

17l

8]

[10]

REZAC, Jan. Web ostry jako britva: ndvrh fungujictho webu pro web-
designery a zadavatele projekti. Jihlava: Baroque Partners, 2014. ISBN
978-80-87923-01-6.

éPINAR, David. Tvorime pristupné webové stranky: pTipraveno s ohle-
dem na novelu Zdkona ¢é. 365/2000 Sb., o informacnich systémech ve-
rejné spravy. Brno: Zoner Press, 2004. Encyklopedie webdesignera. ISBN
80-868-1511-0.

SPINAR, David. Pravidla tvorby pristupného webu. Pristupnost: Web
a weblog vénovany piistupnosti webovych stranek [online|. [cit. 2017-04-
18]. Dostupné z:

http://pristupnost.nawebu.cz/texty/pravidla-standardy.php

About - Wordpress. Wordpress |online|. |cit. 2017-04-20].

Dostupné z: https://wordpress.org/about/

HTML & CSS - W3C. W3C |online]|. [cit. 2017-04-21].

Dostupné z: https://www.w3.org/standards/webdesign/htmlcss

Cascading Style Sheet. W3C |online|. [cit. 2017-04-21]. Dostupné z:
https://www.w3.org/Style/CSS/

PHP: What is PHP? PHP [online|. [cit. 2017-04-21].

Dostupné z: http://php.net/manual/en/intro-whatis.php
MySQL [online]. [cit. 2017-04-21|. Dostupné z: https://www.mysql.com/

Frameworks for Designers. A list apart [online|. 2007 [cit. 2017-04-21]. [cit.
2017-04-21]. Dostupné z:

https://alistapart.com/article/frameworksfordesigners/

O projektu. WP Framework |online|. 2007 [cit. 2017-04-21]. [cit. 2017-04-

21]. Dostupné z: http://www.wpframework.cz/o-projektu/

74



SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU

[11] KRUG, Steve. Nenutte uZivatele premyslet!: prakticky privodce testovd-
nim a opravou chyb pouZitelnost [sic] webu. Brno: Computer Press, 2010.

ISBN 978-80-251-2923-4.

[12] TESAR, Jiii a Frantisek JACHIM. Fyzika 2 pro zdkladni skolu: sila a jeji
ucinky - pohyb téles. 2. vydani. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi,
akciova spole¢nost, 2015-. ISBN 978-80-7235-560-0.

[13] TESAR, Jifi a Frantisek JACHIM. Fyzika 3 pro zdkladni Skolu: svételné
jevy, mechanické vlastnosti ldtek. 2. vydani. Praha: SPN - pedagogické
nakladatelstvi, akciova spole¢nost, 2015. ISBN 978-80-7235-561-7

[14] TESAR, Jirf a Frantisek JACHIM. Fyzika 4 pro zdkladni skolu: elektro-
magnetické déje. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2009-. ISBN
978-80-7235-441-2.

75



SEZNAM OBRAZKU

Seznam obrazku

(1 FyzWeb - nahled webové stranky| . . . . ... ... ... . 20
[2 FyzWeb - nahled webové stranky na mobilnich zarizenichl . . . . 22
[3 Realisticky - nahled webové stranky|. . . . . ... ... ... .. 24
[4 Realisticky - nahled webové stranky na mobilnich zarizenich| . . 25
15 Vim pro¢ - nahled webové stranky|. . . . . . ... ... ... .. 27
(6 Vim proc¢ - nahled webové stranky na mobilnich zarizenich| . . . 28
[7 Pokusy pro déti - nahled webové stranky| . . . . . . ... .. .. 30

(8 Pokusy pro déti - nahled webové stranky na mobilnich zarizenichl 31

[9 Fyzikalni experimenty - nahled webové stranky|. . . . . . . . .. 33

(10 Fyzikalni experimenty - nahled webové stranky na mobilnich

zalizenichl . . . . . . . . .. 34

(1T Fyzikalni pokusy - nahled webové stranky| . . . . . . . ... .. 36

(12 Fyzikalni pokusy - nahled webové stranky na mobilnich zarizenich| 37

(13 Experimentujme - nahled webové strankyl. . . . . . . ... ... 39

(14  Experimentujme - nahled webové stranky na mobilnich zarizenich| 40

(15  Entitné relacni model portaluf . . . . . ... ... ... ... .. 43
(16 Skica - Wvodni stranal . . . . . . . ... 48
(17 Skica - detail pokusul . . . . . . ..o 48
18  Wireframe - Gvodni stranal . . . . . . ... ... ... ... ... 49
(19  Wireframe - detail pokusu| . . . . .. ... ... ... ... ... 49
20 Wireframe - detail pomucky| . . . . . ... ... 49
[21  Fyzikalni kabinet - nahled portalu bez nactenych styla| . . . . . o1
[22  Fyzikalni kabinet - nahled portalu s nactenymi styly|. . . . . . . ol

[23  Bootstrap - nahled webové stranky s pouzitim pouze bootstrapul 54

24 Fyzikalni kabinet - statickd Sablona avodni strany| . . . . . . . . 55
[25  Fyzikalni kabinet - statickd sablona detailu pokusul. . . . . . . . 55
[26  Fyzikalni kabinet - staticka sablona detailu pomucky|. . . . . . . 55
[27  Fyzikalni kabinet - nahled administrace, . . . . . . . . . ... .. 56

76



SEZNAM OBRAZKU

[28  Navod na tvorbu pokusu - Prihlasovaci obrazovkal . . . . . . .. 60
29  Navod na tvorbu pokusu - Administracni rozhrani . . . . . . . . 61
[30  Navod na tvorbu pokusu - Nahrani fotografiif . . . . . . . . ... 61
[31  Navod na tvorbu pokusu - Pridani pomucky| . . . . . . . . . .. 62
[32  Navod na tvorbu pokusu - Prihlasovaci obrazovka] . . . . . . .. 63
[33  Navod na tvorbu pokusu - Prihlasovaci obrazovka] . . . . . . . . 64
[34  Logo portalul. . . . .. ... ... ... L 80
[35  Plakatek pro propagaci . . . . ... ..o 80

7



SEZNAM TABULEK

Seznam tabulek

(1 Hodnoceni technického zpracovani . . . . . . . . ... .. .. ..
[2 Hodnoceni pouzitelnosti a pristupnosty . . . . . . . ... .. ..
[ Hodnoceni obsahové ¢asti webul . . . . . . . ... ... ...
[4 FyzWeb - Hodnoceni technického zpracovani . . . . . . . . . ..
(5 FyzWeb - Hodnoceni pouzitelnosti a pristupnost] . . . . . . ..
[6 FyzWeb - Hodnoceni obsahové ¢asti webu| . . . . . . . . . . ..
[7 Realisticky - Hodnoceni technického zpracovanil . . . . . . . ..
(8 Realisticky - Hodnoceni pouzitelnosti a pristupnosti . . . . . . .
[9 Realisticky - Hodnoceni obsahové ¢asti webu| . . . . . . . . . ..
(10 Vim proc - Hodnoceni technického zpracovani| . . . . . . . . ..
(1T Vim proc¢ - Hodnoceni pouzitelnosti a pristupnosti . . . . . . . .
(12 Vim proc¢ - Hodnoceni obsahové ¢asti webul . . . . . . . . . . ..
(13 Pokusy pro déti - Hodnoceni technického zpracovani . . . . . . .
(14  Pokusy pro déti - Hodnoceni pouzitelnosti a pristupnosty . . . .
[15  Pokusy pro déti - Hodnoceni obsahové ¢asti webul . . . . . . . .
(16  Fyzikalni experimenty - Hodnoceni technického zpracovanil . . .
(17 Fyzikalni experimenty - Hodnoceni technického zpracovani| . . .
[18  Fyzikalni experimenty - Hodnoceni obsahové ¢asti webul . . . . .
(19  Fyzikalni pokusy - Hodnoceni technického zpracovanil . . . . . .
20  Fyzikalni pokusy - Hodnoceni technického zpracovanil . . . . . .
21  Fyzikalni pokusy - Hodnoceni obsahové ¢asti webu|. . . . . . . .
22 Experimentujme - Hodnoceni technického zpracovanil . . . . . .
23 Experimentujme - Hodnoceni pouzitelnosti a pristupnosti . . . .
24 Experimentujme - Hodnoceni obsahové ¢asti webu| . . . . . . . .
[25  Vysledky evaluace portalal . . . . ... .. ... ... ... ..
26 Seznam vSech mnou pridanych experimentu| . . . . . .. . . ..

78



A PRILOHA

A Priloha

CD —na priloZzeném CD se nachazi plné znéni diplomové prace pod nazvem sou-
boru hejtmanek_diplomova-prace.pdf, déle jsou na CD ptiloZeny vSechny

zdrojové soubory vytvoreného portélu.
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fyzikalni
kabinet

Obrazek 34: Logo portalu

fyzikalni Virtualni asistent pro kazdého
kabinet ucitele a studenta fyziky.

Jiz pres 80 pokusi a 140 pomicek
s kvalitnim popisem a fotografiemi.

www.fyzikalnikabinet.cz

Ugelem tohoto projektu je zjednoduseni pripravy uéiteld fyziky
na experimentalni vyuku na druhém stupni zakladnich kol
prostrednictvim databdze ndvodi na experimenty a dal§ich materidld.

Obrazek 35: Plakitek pro propagaci

80



C PRILOHA

C Priloha

Web: http://www.fyzikalnikabinet.cz/
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