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Dotazovaci jazyky pro XML a nativni XML databaze

1. Uvod

Tato bakalaiska prace se zabyva dotazovacimi jazyky pro XML a nativnimi
XML databazemi. Budu se zde okrajové zabyvat i moZznosti ulozeni XML
dokumenti do ,klasickych® relaénich databazi. Pfedpokladam, Ze ¢tenat ma alespon
obecné znalosti jazyka XML a databazovych systému, a proto se zde nebudu zabyvat
jejich detailnim popisem. Na zacatku ale presto uvedu nékolik pojmti pouzivanych

v této bakalafské praci, aby byla ulehcena orientace v popisované problematice.

1.1. Pouzivané zkratky
Zde jsou uvedeny nékteré zkratky pouzivané v této bakalarské praci.
API — aplikaéni programové rozhrani
BLOB — Binary Large Object
CLOB — Character Large Object
DB — databaze
DOM - objektovy model dokumentu
DTD - definice typu dokumentu
RDBS - relacni databazovy systém
SQL — Structured Query Language
SOAP — standard umoznujici komunikaci mezi objekty bézicimi v jiné aplikacni
doméné, tento standard je pouzit v pozadi webovych sluzeb .NET platformy
SRBD - systém fizeni baze dat
WebDAV — standard umoziujici ¢ist a ménit datové elementy databaze podobné
jako slozky a soubory souborového systému
XML — Extensible markup language
XML RPC — standard umoziujici komunikaci mezi objekty bézici v jiné aplikacni
doméné
XSL- eXtensible Stylesheet Language
XSLT — XSL Transformations
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1.2. XML

Ve stale vice globalizujicim se svété nabyvaji informace na dilezitosti a vzrista
potieba jejich efektivniho zpracovavani. Formati pro vyménu dat existuji stovky, ale
vetSina z nich ma jen Gzké zaméfeni a mnoha omezeni. XML je znackovaci jazyk,
ktery pfinési lepSi moznosti vyhleddvani a zpracovavani informaci. V dne$ni dob¢ je
vétsina dostupnych informaci uloZena v nestrukturované podobé& (napf. textové
dokumenty) a efektivni vyhleddvani a zpracovavani dat je v tomto ptipadé velmi
naro¢né a mnohdy vyzaduje kazdy typ dokumentu individualni feseni. Naproti tomu
se snadno vyhled4vaji informace v databazich, ve kterych jsou vSechny udaje
pfehledné strukturovany. Problém je ale vtom, Ze v databazich je uloZeno jen
nepatrné procento informaci, které jsou k dispozici. XML nabizi moznost vytvareni
strukturovanych dokumenti. XML je znaCkovaci jazyk a jednotlivé ¢asti dokumentu
oznaGujeme znalkami, které piesné specifikuji jejich vyznam. Cast dokumentu
s informacemi napiiklad o CD, které mame doma by mohla vypadat jako v ptikladu

s ¢islem 1.

Piiklad 1. — ukazka struktury XML dokumentu

<katalog>
<cd>
<umelec>Rolling stones</umelec>
<titul>Bridges to Babylon</titul>
<zanr>rock</zanr>
<cena>500</cena>
<stat>UK</stat>
</cd>
<cd>
<umelec>Pink floyd</umelec>
<titul>The Wall</titul>
<zanr>rock</zanr>
<cena>600</cena>
<stat>UK</stat>
</cd>

</katalog>
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Takto strukturované informace Ize snadno prohleddvat a nésledné
zpracovavat. Je samoziejmé zapotiebi, aby vSichni autofi dokumentl oznacili
informace odpovidajicimi znackami, a aby pro stejny typ informace pouzivali znacky

se stejnymi nazvy. Tento problém se snazi fesit naptiklad DocBook.

1.3. Typy XML dokumentt

XML dokumenty lze rozdélit na dvé skupiny a to bud’ na datové orientované

dokumenty nebo na dokumentové orientované dokumenty.

1.3.1. Datové orientované XML dokumenty

Datové orientované XML dokumenty se nazyvaji XML dokumenty, které
plni funkci samopopisné obdlky pro pienos dat nebo manipulaci s nimi. Datové
orientovan¢ XML dokumenty se vyznacuji tim, Ze se nejmen$i jednotky dat
nachazeji na trovni hodnot typu PCDATA a atributli. Obvykle nezaleZzi na potadi
sourozeneckych elementd. Datové orientované XML dokumenty jsou vétSinou
ukladany do (objektove) relacnich databazi nebo jsou z téchto databazi generovany.
Jednim z typickych pouziti je pienos tabulek zrelacnich databazi bez ztraty
informace o vzajemnych relacich. Jako dalsi ptiklady pouZiti datové orientovanych
XML dokumentl lze uvést napt. objednavky, faktury, rizné seznamy, védeckd a

technické data atd.

Piiklad 2. — ukazka struktury datové orientovaného XML dokumentu
<adresar>
<kontakt>
<id>4</id>
<jmeno>Karel</jmeno>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
<email>karel.novak@seznam.cz</email>
<telefon>777478985</telefon>
</kontakt>
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<kontakt >
<id>5</id>
<jmeno>Martina</jmeno>
<prijmeni>Zimova</prijmeni>
<email>zima@centrum.cz</email>
<telefon>608245623</telefon>
</kontakt>

</adresar>

1.3.2. Dokumentové orientované XML dokumenty

Dokumentové orientované XML dokumenty se nazyvaji XML dokumenty,
které maji méné pravidelnou nebo nepravidelnou strukturu a data v téchto
dokumentech nejsou rozdélena na tak malé ¢asti jako v ptipad¢ datové orientovanych
XML dokumentii. Dokumentové orientované XML dokumenty maji velmi Casto
smiSeny obsah, ve kterém obvykle zdlezi na potadi, v jakém jsou jednotlivé elementy
uvedeny. Tyto dokumenty byvaji Casto psany ruc¢né ptimo ve formatu XML nebo
jsou do n¢j exportovany z riznych textovych formatd. Jako ptiklady dokumentové
orientovanych XML dokumenti 1ze uvést napt. knithy, WWW stranky ve formatu
XHTML, emaily atd.

Piiklad 3. — ukazka struktury dokumentové orientovaného XML dokumentu
<novinky>
<clanek id = ,2154%“>
<nadpis>Dokumentové orientované XML</nadpis>
<odstavec> Dokumentové orientované XML dokumenty se
nazyvaji XML dokumenty, které maji méné
pravidelnou nebo nepravidelnou
strukturu.
</odstavec>
<odstavec> Tyto dokumenty byvaji casto psany rucéné
primo ve formdtu XML nebo jsou do né&j
exportovany z rtznych textovych formata.
</odstavec>

</clanek>
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<clanek id=,4788“>

</clanek>

</novinky>

1.4. XML databazové produkty

V dne$ni dobé jiz existuje celd fada produktl, které se daji rozdélit do
nékolika skupin. Ja zde vyuziji jejich rozdéleni podle Ronalda Bourreta, ktery je v
oblasti XML databazi uznavanym odbornikem, jehoz rozdéleni produkti je velmi
zdafilé a casto pouzivané i jinymi experty v této oblasti. V praxi se ale mizeme
setkat s produkty, které nejdou jednoduse zaradit do néjaké skupiny nebo je jeden
produkt zafazen do vice skupin (napf. nativni databdzovy XML systém Tamino je

oznacovan i jako XML server).

1.4.1. Databazové systémy s podporou XML

Databazové systémy s podporou XML jsou databazové systémy, které jsou
schopny pracovat s XML dokumenty. Tyto databéaze jsou zatim asi nejleps$i variantou
pro praci s datové orientovanymi XML dokumenty. Databdze s podporou XML
formatu se oznacuje jako ,,XML enabled* a v dnes$ni dob¢ je ,,XML enabled* vétSina
komerénich relacnich databazi. Tyto databdze ndm mohou data poskytnout zpét
v jinak strukturovaném XML dokumentu, nez v ndmi ukladaném. Pficinou tohoto
jevu jsou pfevodni algoritmy (table based, object based a atd.), které nejsou schopny
predat informace o specifickych, pro data nepodstatnych elementi. Jako piiklady
systémi s podporou XML mtlizeme uvést napt. Microsoft SQL server 2000, Oracle
9i, Oracle 10g, IBM DB2, Sysbase 12.5.1. V budoucnu Ize vtomto oboru
predpokladat stale nartstajici podporu jazyka XML. Databazové systémy s podporou

XML jsou zaméteny predevsim a datové orientované XML dokumenty.
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1.4.2. Nativni XML databazové systémy

Nativni XML datab4dzové systémy jsou databdzové systémy, které ukladaji
XML dokument v jeho nativni (pfirozené) podobé, tedy vcetné jeho logické
struktury, poznamek atd. Proto je vhodné pouzivat nativni XML databazové systémy
pti praci s XML dokumenty, u kterych zalezi na potadi jednotlivych elementd. Do
téchto databazovych systému se nejcastéji ukladaji dokumentové orientované XML
dokumenty a pravé tyto dokumenty byly hlavni pfi¢inou pro jejich vznik. Jako
piiklady nativnich XML databazovych systémi mizeme uvést napf. Tamino (fa
Software AG), exit (fa Wolfgang Meier) atd. Nativni databazové systémy jsou
podrobnéji rozebrany v kapitole 3. Nativni XML databazové systémy. Nativni
databazové systémy jsou urCeny pro datové i dokumentové orientované XML

dokumenty.

1.4.3. Hybridni XML databazové systémy

Hybridni XML databazové systémy je mozno pouzivat bud’to jako nativni
XML databazové systémy nebo jako Databazové systémy s podporou XML v
zavislosti na poZadavcich aplikace. Jako pfiklad miZeme uvést databazovy systém

Ozone.

1.4.4. Middleware

Pojmem middleware se oznacuji programy, které slouzi jako prostiednici
mezi riznymi aplikacemi, které by nebyly schopné spolupracovat a prave
middleware jim spolupraci umoznuje. V piipadé databazovych systémi a forméatu
XML mizeme jako middleware oznacit néstroje, které slouzi k transferu XML dat do
databaze nebo dat z databdze do XML formatu. Jako piiklad mizeme uvést
Microsoft ADO. Middleware programy jsou urceny piedev§im pro datove

orientované XML dokumenty.

13



Dotazovaci jazyky pro XML a nativni XML databaze

1.4.5. XML servery

XML jsou aplikacni servery, které poskytuji data ve formatu XML. Jako
priklad mizeme uvést Codlfusion (Macromedia) nebo Cocoon (Apache Software
Fundation). XML servery jsou urCeny pro praci sdatové i dokumentove

orientovanymi XML dokumenty.

1.4.6. Wrappery

Wrapper je program, ktery ,,obali“ (wrapper je angl. ndzvem pro obalku) a
zptistupni data uloZend v rela¢ni formé a potom Ize s dokumentem pracovat pomoci
jazyka SQL. Wrappery jsou urCeny piedev§im pro datové orientované XML

dokumenty.

1.4.7. Systémy pro spravu obsahu

Systémy pro spravu obsahu jsou systémy vytvoiené pro vytvafeni, spravu,
distribuci a zptistupiiovani informaci (napt. firemnich). Systém pro spravu obsahu by
v nasem piipadé tvofil jakousi nadstavbu nad nativnim XML databazovym
systétmem. Systémy pro spravu obsahu jsou urceny piedev§im pro dokumentoveé

orientované XML dokumenty.

1.4.8. Nastroje pro dotazovani nad XML

Nastroje pro dotazovani nad XML jsou programy, které umoznuji provadét
operace s daty ulozenymi ve formatu XML. V soucasné dob¢ se asi nejvice pouzivaji
pro dotazovani dotazovaci jazyky XPath a Xquery (oba od konsorcia W3C).
Dotazovacim jazyklim je vénovéana kapitola 2. Dotazovaci jazyky pro XML. XML
dotazovaci jazyky jsou urCeny pro praci s datové i dokumentové orientovanymi

XML dokumenty.
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1.4.9. XML data binding nastroje

XML data binding nastroje jsou programy, které z XML dokumentu vytvéreji
objekty zapouzdiujici data v ném obsazend. Tyto programy vytvoii tfidy podle XML
schématu a tyto tfidy jsou pouzivany pro vytvareni jim odpovidajicim objektim z dat
z XML dokumentu. Jako ptiklad XML data binding nastroji si miZzeme uvést .Net
Framework (Microsoft) nebo JAXP (Java architekture for XML binding od firmy
Sun Microsystems). XML data binding nastroje jsou urcéeny piedevsim pro datové

orientované XML dokumenty.

1.5. Datovy model XML

Datovy model XML oznacuje logickou a fyzickou strukturu obecného XML

dokumentu.

1.5.1. XML strom

Strom vyjadiujici XML dokument se sklada z jednotlivych uzla.

1.5.2. Uzel
Uzly si miizeme rozd¢lit na nékolik typt zde uvedenych:
- element
- dokument
- atribut
- text
- instrukce
- komentar

- deklarace jmenného prostoru (namespace)
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Kazdy uzel ma svou identitu a je tedy mozné od sebe rozlisit dva uzly stejného
jména a hodnoty. U kazdého uzlu zname potadi v dokumentu v dané Grovni zanofeni
uzlu. Uzel také mize mit jiné uzly jako potomky (rekurzivni definice stromu), jméno

(ndzev elementu, atributu atd.) a hodnotu né¢jakého typu definovaného v XSchema.

1.5.2.1. Uzel typu dokument

Uzel typu dokument je kofenovym uzlem stromu. V dokumentu se mize teno
uzel vyskytovat pouze jednou a vSechny nasledujici uzly jsou jeho potomky a tento
uzel nemlize mit zadné atributy, ale mize obsahovat URL, které odkazuje na
specializovany datovy model ureny pro tento uzel a jeho potomky. Zapis uzlu typu
dokument: <!doctype ,nédzev uzlu"“ ..

Pokud neni uvedeno <! doctype...>, ma dokument tzv. anonymni koten.

1.5.2.2. Uzel typu element
Elementy se v XML dokumentu vyznacuji pomoci tzv. tagl. Ve vétSing
pripadi je element vyznacen pocatecnim a ukonCovacim tagem.
Napt. <para>Obsah elementu</para>
Nazev elementu je uveden mezi znaky ,,<” a ,,>”. V ukoncovacim tagu je pied
nazvem jest¢ znak ,,/”. Nekteré elementy nemusi mit Zadny obsah. V tomto ptipadée

mame dvé varianty, jak element zapsat.
1. <para></para>

2. <para/>

Ve druhém ptipadé je ,,ukoncovaci“ znak ,/“ uveden za ndzvem elementu
v pocateCnim tagu.
Kazdy element tvofi samostatny uzel stromu a hierarchie elementii v XML

dokumentu odpovid4 hierarchii uzl ve stromové reprezentaci.
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1.5.2.3. Uzel typu atribut

Uzel typu atribut je ve stromu vzdy pfipojen k odpovidajicimu elementovému
uzlu. Atribut neni chapan jako dité tohoto uzlu, ale tento uzel je chapan jako rodic
atributu. Jedna se vzdy o listovy uzel. Nazev uzlu je nazvem atributu a hodnota uzlu

je hodnota atributu.

1.5.2.4. Uzel typu text
Textové uzly odpovidaji textovému obsahu elementd. Uzel je vzdy listovym

uzlem (nema zadné dé€ti) a nema nazev.

1.5.2.5. Uzel typu instrukce pro zpracovani
Uzel typu instrukce pro zpracovani je vzdy listovym uzlem. Obsah tohoto
uzlu je tvofen cilem instrukce, obsahem instrukce a bilymi znaky. Uzel typu

instrukce je vyznacen znaky ,,<?“a ,,7>".

1.5.2.6. Uzel typu komentar

Jednd se vzdy o listovy uzel. Ma podobny vyznam jako instrukce pro
zpracovani, stim rozdilem, Ze komentife jsou ureny spiSe pro potieby lidi
(programatorti, uzivatell apod.) a jsou v nich uvadéna napi. vysvétleni konkrétni

¢asti dokumentu nebo rizné poznamky.

1.5.2.7. Uzel typu deklarace jmenného prostoru
Vzdy se jedna o listovy uzel. Uzel neni chapan jako dit¢ elementu ke kterému
je pripojeny, ale tento element je chapan jako jeho rodic. Nazev uzlu odpovida

prefixu jmenného prostoru a hodnotou uzlu je URI adresa jmenného prostoru.
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2. Dotazovaci jazyky nad XML

2.1. Jazyk XPath

XPath je jazyk od konsorcia W3C. Jazyk XPath pracuje s abstraktnim
datovym modelem XML dokumentu. V paméti pocitace je pro XML dokument
vytvofen strom, nad kterym mtize XPath vyhodnocovat své vyrazy. Pro prochazeni
stromu jsou vyuzivany tzv. osy, pomoci kterych lze definovat cestu v XML
dokumentu. V soucasné dob¢ je jazyk XPath ve verzi 2.0 a oproti verzi 1.0 se lisi
hlavné ptidanim podpory vice datovych typt. Miuze vyuzit 1 informace o daném
typu s piislusného XML schématu, patficimu k XML dokumentu. Jazyk XPath je
velice Casto vyuzivan v ostatnich dotazovacich jazycich pro XML, které jsou

mnohdy jen jakousi nadstavbou jazyka XPath.

2.1.1. Jazyk XPath 1.0 a Jazyk XPath 2.0
V soucasné dobé se pouzivaji standarty XPath 1.0 i XPath 2.0, které jsou si
velmi podobné. XPath 2.0 navazuje na silné stranky XPath 1.0, ke kterym je navic

pridano nékolik novych moznosti.

2.1.1.1. Omezeni Jazyka XPath 1.0

Ackoli specifikace XPath 1.0 pfinesla fadu zjednoduSeni pti praci s XML
daty, existuje v ni n¢kolik nejasnosti, které bylo tfeba vylepsit. Konsorcium W3C se
snazi XPath zdokonalit tak, aby lépe podporoval ostatni standarty jako XQuery,
XML Schema, XSLT 2.0. Ve specifikaci XPath 1.0 chybi hlavné¢ podpora riznych
typi, a proto vznikla specifikace XPath 2.0, kterd 1épe vyhovi pozadavkim ostatnich

standardu.
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2.1.1.2. Jazyk XPath 2.0
Zakladni seznam pozadavkl na specifikaci XPath 2.0 je nésledujici:
- méla by udrzovat zpétnou kompatibilitu
- m¢éla by zjednodusit svoje pouzivani
- méla by Iépe podporovat manipulaci s fetézci
- podpora ostatnich standardd (XSLT 2.0, XQuery 1.0)
- lepsi podpora XML schéma (jednoduché a komplexni typy)

Tyto pozadavky specifikace XPath 2.0 celkem dobfe spliuje. Zpétna
kompatibilita neni sice stoprocentni, protoze se pii vyvoji muselo vyhovét ostatnim
XPath a ostatnich standardd, které XPath vyuzivaji. Hlavni zména v XPath 2.0 je ve
specifikaci datového modelu, ktery je zaloZzen na infosetu (stromova reprezentace
XML dokumentu) s nezbytnou podporou XML schéma. Datovy model definuje 7
typtt uzli v XML dokumentu (dokument, element, text, atribut, jmenny prostor,
instrukce pro zpracovani a komentare). Uzly v datovém modelu XPath 2.0 jsou velmi
podobné jako XPath 1.0, ale v pfipad¢ elementi a atributii je rozSifena moznost
typové informace v XML schématu pro spravnou validaci XML dokumentu.
Vysledny ,typovy“ datovy model je oznaovan jako ,,Post schema validation

infoset* (PSVI).
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Obrazek 1. — typy v jazyce Xpath 2.0 a XQuery
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2.1.2. Syntaxe XPath

XML dokument milize byt reprezentovdn jako strom uzll (je to podobné
adresarové strukture na vasem PC).

XPath vyuziva cesty vyjadfeni k identifikace uzld v XML dokumentu. Cesta
se skladd z lomitka odd€lujiciho seznam child elemntti vyjadiujicich cestu XML

dokumentem. Ptikaz vybere elementy shodné se zadanou cestou.

2.1.2.1. Vybér elementii
Uvedené XPath dotazy se budou provadét nad XML dokumentem z piikladu

(@
Jr—

Nasledujici XPath vyjadieni vybere vSechny elementy cena ze vsech elementi CD z

elementu katalog: ,, /katalog/cd/cena®.

Jestlize cesta zacind lomitkem ,,/, reprezentuje absolutni cestu k elementu a

jestlize cesta za¢ind dvéma lomitky ,,//*, tak plati pro cely dokument.

Nasledujici XPath vyraz vybere v§echny elementy c¢d v dokumentu: ,,/ /cd*.

K vybrani neznamych elementii se pouziva znaménko ,,*“.

Nésledujici XPath vyraz vybere vSechny child (détské) elementy z elementu cd z

elementu katalog: ,,/katalog/cd/**.

Nésledujici XPath vyraz vybere vSechny elementy cena, které jsou ,,grandchild*

elementu katalog: ,,/katalog/*/cena®.

Nasledujici XPaht vyraz vybere vSechny elementy cena, které maji 2 predky:

L/ */*/cena“

Nasledujici XPaht vyraz vybere v§echny elemnty z dokumentu: ,,/**.
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Pouzitim hranatych zdvorek mizeme specifikovat dalsi element.
Nasledujici XPath vyraz vybere prvni ,,child* element CD z elementu katalog:

,/katalog/cd[1]“

Naésledujici XPath vyraz vybere posledni ,,child* element cd z elementu katalog:
»/katalog/cd[last () 1%, (funkce first() neexistuje).
Nasledujici XPaht vyraz vybere vSechny elementy cd, které obsahuji element

cena: ,,/katlog/cd[cenal®.

Nasledujici XPath vyraz vybere vSechny elementy cd z elementu katalog, kde

ma element cena hodnotu 500: ,,/katalog/cd[cena=500]“.

Nasledujici XPath vyraz vybere vSechny elementy cd z elementu katalog, kde

ma element cena hodnotu 600: ,,/katalog/cd[cena=600]/cena®.

2.1.2.2. Vybér atributii

V XPath jsou vSechny atributy specifikovany prefixem @.

,»/ /@stat— vybere vSechny atributy s nazvem stat.

»//cd[@stat]“— vSechny elementy cd, které maji atribut s nazvem stat.
»//titul | //umelec* - vybere vSechny elementy titul a umelec z dokumentu.
»/ /cd[@*]1%“—vybere viechny elementy cd s n¢jakym atributem.

,//cd[@stat="UK']“ - vybere vSechny elementy cd s atributem stat s hodnotou

UK.

2.1.2.3. Cesta k umisténi

Cesta k umisténi mize byt absolutni nebo relativni. Absolutni cesta
k umisténi zacinad lomitekem (/) a relativni cesta lomitkem nezac¢ini. Oba piipady
obsahuji jeden nebo vice ¢asti umisténi, vSechny oddéleny lomitkem.
Absolutni cesta: /step/step/. ..

Relativni cesta: step/step/. ..
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Cesta k umisténi je ohodnocena pouze jednou, z leva do prava. Kazdy krok
vyjadiuje jeden uzel z aktudlni mnoziny uzld. JestliZze je cesta absolutni, tak aktualni
mnozina uzli obsahuje hlavni uzel root. Jestlize je cesta relativni, obsahuje aktualni
mnozina uzld uzly které vyraz obsahuje. Casti cesty jsou sloZeny zosy, ktera
specifikuje strom vztahti mezi uzly vybranymi aktudlnim krokem cesty a aktualnim

uzlem.

Vybér nékolika cest
S pouzitim operatoru | v XPath vyrazu miizeme vybrat nékolik cest.
Vybér elementt titul a umelec z elementu cd z elementu katalog:
»/katalog/cd/titul | /katalog/cd/umelec*.
Vybér vsech elementt fitul z elementu cd z elementu katalog a vSechny elementy

umelec z dokumentu: ,, /katalog/cd/titul | //umelec*.

2.1.2.4. XPath osy
Osa definuje mnozinu uzli relativné k aktudlnimu uzlu. Test uzlu se pouziva

k identifikaci uzlu uvnitt osy. Mlizeme vykonavat test uzlu podle jména nebo typu.

Jména os

sancestor“(pfedek) — obsahuje vsechny predky (parent, grandparent atd.)
aktualniho uzlu a vzdy zahrne root uzel, jestlize aktualni uzel neni root.
,ancestor-or-self “— obsahuje aktudlni uzel + vSechny pfedky.
sattribute® — obsahuje vSechny atributy aktudlniho uzlu.

,»Child“— obsahuje vSechny déti aktudlniho uzlu.

,descendant® — obsahuje vSechny potomky aktualniho uzlu neobsahuje atributy a
jmenné prostory uzli.

»descendant-or-self “— aktudlni uzel + vSichni potomci.

»following® — obsahuje vSechno v dokumentu po uzaviracim tagu aktualniho
dokumentu.

»following-sibling® — obsahuje vSechny sourozence po aktualnim uzlu

jestliZe je aktudlni uzel atribut uzel nebo namespace uzel, bude tato osa prazdna.
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,namespace* — obsahuje vSechny namespace uzly aktualniho uzlu.

»parent* — obsahuje rodice aktualniho uzlu.

spreceding® — obsahuje v§e v dokumentu, co senachdzi pted oteviracim tagem
aktudlniho uzlu.

»preceding-sibling® — vSechny sourozence pfed aktudlnim uzlem. Jestlize je
aktualni uzel atribut nebo jmenny prostor, tak je vysledna mnozina prazdna.

»self “— obsahuje aktualni uzel.

»Cchild: :cd®“ — vybere vSechny elementy cd, které jsou détmi aktualniho uzlu.
Jestlize nema zadné déti je vyslednd mnoZina prazdna.

sattribute: :src* — vybere src atribut aktudlniho uzlu. Pokud uzel nema tento
atribut, vraci prazdnou mnozinu.

»child: :*“—vybere vSechny ,,déti“ elementy aktualniho uzlu.

Lattribute: : *“—vybere vSechny atributy aktualniho uzlu.

»Cchild: :text ()“— vybere text détského uzlu aktualniho uzlu.
»child: :node () “— vybere vSechny ,,déti* aktudlniho uzlu.
»descendant::cd“ — vybere vSechny elementy cd, které jsou potomky

aktudlniho uzlu.

sancestor-or-self::cd®“ — vybere vSechny elementy cd, které jsou potomky
aktualniho uzlu a jestliZe je aktudlni uzel element cd, tak také ten.
»child::*/child: :cena“—vSechny ceny ,,vnoucat* aktualniho uzlu.

/¢ — vybere kofen dokumentu.

2.1.2.5. Predikaty

Predikat filtruje mnozinu uzli na novou mnozinu uzli. Predikat je uvnitf
hranatych zavorek.
»Cchild: :cena[cena=400]“ — vybere vSechny price elementy, které jsou détmi
aktudlniho uzlu kde se cenovy prvek rovna 400.
»Cchild::cd[position()=1]%“ — vybere prvni ,,child“ element cd aktualniho
uzlu.
»child::cd[position()=1last ()]*“ — vybere posledni ,,child* element cd

aktualniho uzlu.
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(13

»/descendant: :cd[position ()=7]%“ —vybere sedmy element cd, ktery je
potomkem aktuélniho uzlu.

»child::cd[attribute::type=“rock“]“ — vybere vSechny ,child*
elementy cd s atributem classic aktualniho uzlu.
»child::cd[position()=last()-1]“ — vybere piedposledni ,,child*
element cd aktudlniho uzlu.

»Cchild::cd[position()<6]“ — vybere prvnich 5 ,child“ elementd cd

aktualniho uzlu.

2.1.2.6. Zkraceny zapis

Zkratka ,,” (nic neuvedeme) znamend ,,child: : .
Napt.: ,,cd* je zkratka pro ,,child: : cd®.
Zkratka ,,@“ znamena ,, attribute: : “
Napt. ,,cd [@type="rock” ] je zkratka pro

»,child::cd[attribute: :type=“rock"“]*

Zkratka ,,.“ znamena ,,self: :node () “.
Napt.: ,, . //cd® je zkratka pro

s,Self::node()/descendant-or self::node()/child: :cd®.

Zkratka ,,. . “ znamena ,,parent: :node () “.

Napt.: ,,. . /cd* je zkratka pro ,,parent: :node () /child: :cd®.

Zkratka ,,/ /“ znamenda ,,/descendant-or—-self::node () /.
Napt.: ,,/ /cd* je zkratka pro

,/descendant-or-self::node () /child: :cd*.

Pokud uvedeme nazev uzlu, ziskdme vSechny elementy s timto nazvem, které jsou
détmi aktudlniho uzlu.

Napft.: ,,kniha® — vybere vSechny détské uzly kniha aktualniho uzlu
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,, *“—vybere vSechny détské uzly aktualniho uzlu.

Ltext () “—vybere vSechny textové détské uzly aktualniho uzlu.

»@src—vybere vSechny atributy src aktualniho uzlu.

,@*“ —vybere vSechny atributy aktualniho uzlu.

»kniha [1]%“—vybere prvni détsky uzel kniha aktualniho uzlu.

Lkniha[last () ]“— vybere posledni détsky uzel kniha aktualniho uzlu.
»*/kniha‘“ — vybere vSechny ,,vnukovské* (grandchildren) uzly kniha aktualniho
uzlu.

»/kniha/kapitola[3]/odstavec[l]“ — vybere prvni odstavec ze tieti
kapitoly z uzlu kniha.

»//kniha‘“ — vybere vSechny uzly kniha, které jsou potomky kotenového uzlu a
potom vSechny uzly kniha, které jsou potomky aktualniho uzlu.

., . = vybere aktualni uzel.

»-//kniha® —vybere vSechny uzly kniha, které jsou potomky aktualniho uzlu.

.. - —vybere rodicovsky element aktualniho uzlu.

»- - /@src”—vybere atributy src rodicovského uzlu.
»kniha[@type='klasika‘]*“ — vybere vSechny détské uzly kniha aktualniho
uzlu, které¢ maji atribut s hodnotu klasika.

Lkniha[@type=‘klasika‘] [5]“ — vybere paty détsky uzel kniha aktualniho
uzlu, ktery ma atribut s hodnotou klasika.

Lkniha[5] [@type=‘klasika‘]“ vybere paty détsky uzel kniha aktudlniho
uzlu, ktery ma atribut s hodnotou klasika.

»kniha[@type and Q@isbn]* — vybere vSechny détské uzly aktudlniho uzlu,

které¢ maji oba uvedené parametry.
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2.1.3. Vyrazy
Vyrazy v jazyce XPath 2.0 jsou stejné jako v jazyce XQuery, a proto uz

v Casti o jazyku XQuery nebudou pfili§ rozebirany.
Matematické vyrazy

Matematické vyrazy s ptikladem pouziti jsou uvedeny v tabulce €. 1

Tabulka 1. — matematické vyrazy

Operator Vyznam Priklad Vysledek
+ scitani 6+4 10
- odecitani 6-4 2
* nasobeni 6*4 24
div déleni 8 div 4 2
mod zbytek po déleni 5 mod 2 1
Porovnavaci vyrazy

Porovnavaci vyrazy s piikladem pouziti jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Tabulka 2. — porovnovaci vyrazy

Operator Vyznam Piiklad Vysledek
= rovno cena=10 true (jestlize je cena rovna 10)
I= nerovno cena !=10 true (jestlize je cena neni rovna 10)
> vEetsi cena > 10 true (jestliZe je cena vétsi nez 10)
>= vétsi nebo rovno cena>=10 | true (jestlize je cena vétsi nebo rovna 10)
< mensi cena< 10 true (jestlize je cena mensi nez 10)
<= mensi nebo rovno cena <=10 | true (jestlize je cena mensi nebo rovna 10)
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2.1.4. Funkce
Funkce v jazyce XPath 2.0 jsou stejné jako v jazyce XQuery.

Ciselné funkce

Ciselné funkce s prikladem pouZiti jsou uvedeny v tabulce &. 3.

Tabulka 3. — Ciselné funkce

Funkce Priklad Vysledek

abs() abs(55.5) 55.5
abs(-55.5) 55.5

ceiling() ceiling (55.5) 56
ceiling (-55.5) =55

floor() floor (55.5) 55
floor (-55.5) -56

round() round(55.5) 56

round(-55.5) 55

Funkce na retézich

Funkce na fetézich ptikladem pouziti jsou uvedeny v tabulce €. 4.

Tabulka 4. — funkce na retézich

Funkce Priklad Vysledek
concat() concat(‘ne’,’bezbecny’) nebezpecny
string—join() string—join(‘Ahoj,’, ‘jak’, ‘to’, “...”) Ahoj, jak to ...
substring() substring(‘123456°,2,3) 234
string—length() string—length(12345°¢) 5
normalize—space() | normalize—space(‘Ahoj, jak  to jde?) Ahoj, jak to jde?
upper—case() upper—case(‘aBcdE’) ABCDE
lower—case() lower—case(‘aBcdE’) abcde
translate() translate(‘Ahoj, ‘A’,’a’) ahoj
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Pro jazyk XPath 2.0 a jazyk XQuery existuje jesté cela fada funkci, které zde
nebudu vSechny popisovat. Funkce, které jsem uvedl, slouzi pro lepsi predstavu o
tom, co vSe jazyky XPath 2.0 a XQuery umoziuji. Nezminil jsem zde ani funkce pro
praci s datumem a ¢asem, kterych je také celd fada a pokud se s nimi chcete seznamit

podivejte se na http://www.w3.org/TR/xpath—functions/.

2.2. XSLT

Jednou ze zékladnich mysSlenek znackovacich jazykl je oddéleni obsahu
dokumentu od jeho vzhledu. Znacky, které pouziva jazyk XML oznacuji vyznam
jednotlivych casti (napt. id zakaznika, adresa atd.), ale nefikaji nic o tom, jak se
konkrétni udaj zobrazi na obrazovce nebo vytiskne na tiskdrné. Pro vyjadieni
vzhledu jednotlivych ¢asti dokumentl se pouZzivaji tzv. stylové jazyky (napi. XSL,
CSS). Jazyk XSL se pouziva ke transformaci dokumentd a definici vzhledu jejich
formatovani. Béhem piiprav standardu XSL od néj byla oddélena ¢ast urCena pro
transformaci dokument, kterd nese nazev XSLT (XSL Transformations). Druha ¢ast
XSL, ktera je ur¢ena k pfesnému popisu vzhledu dokumentu (fddkovani, okraje atd.)

se nazyva XSL FO (XSL Formatting Objects).

2.2.1. Princip XSLT transofrmace
Obrazek 2. — princip XSLT transformace

ML dokument

HSLT proceser H novy dolument ]

XSLT styl
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XSLT procesor je program, ktery provadi XSLT transformaci. Asi
nejznaméjSimi zastupci XSLT procesorti jsou programy SAXON a XALAN. Pomoci
XSLT transformace také mizeme do vysledného dokumentu piidat nové elementy
nebo naopak nékteré elementy z pivodnim dokumentu netransformovat do nového
dokumentu. K piistupu k jednotlivym c¢astem dokumentu vyuziva XSLT jazyka
XPath.

2.2.2. Jmenné prostory

Dokument XSLT je ve formatu XML. Aby Slo v jednom dokumentu pouzivat
vice sad znacek, pouzivaji se jmenné prostory. Napiiklad ptfed jména vSech
elementi, které ma XSLT procesor zpracovat se pise prefix xsi:. Cely styl musi byt
uvniti elementu stylesheet nebo transform.
Pt.

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl=http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform>

definice stylu
</xsl:stylesheet>

nebo
<xsl:transform version="1.0"
xmlns:xsl=http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform>

definice stylu
</xsl:transform>

2.2.3. Funkce v XSLT

XSLT obsahuje fadu funkci pro praci XML daty, a pro Vasi predstavu jich
zde n¢kolik uvedu.
,current ()” — vraci aktualni uzel.
,document ()” — zpristupiiuje uzly z extérniho XML dokumentu.
~element-available () “—testuje, zda je element podporovan XSLT
procesorem.
,format—-number () “— konvertuje ¢islo na fetézec.
»function—-available () “— testuje, zda je funkce podporovana XSLT

procesorem.
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»generate—id () “— vraci fetézcovou hodnotu, kterd jednozna¢n¢ identifikuje
uzel.
»key () “—vraci uzly uréené klic¢em.
»System-property () “— vraci hodnoty syst¢émovych proménnych.
sunparsed-entity-uri () “— vraci URI zadané entity.

Uved¢ funkce nejsou zdaleka vSechny a pokud Vas zajima vice, mizete se

podivat na obsahly manual na http://www.w3.0rg/TR/2005/WD—xs1t20-20050404/.

2.2.4. XSLT elementy

V XSLT se pouzivaji rizné elementy ke konstrukci pozadovaného vystupu.

Piiklad 4. — ukazka XML souboru, ktery budeme transformovat
<?xml version="1.0"” encoding="IS0-8859-2"7?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl” href="knihovna.xsl”?>
<knihovna>
<kniha>

<autor>Karel Capek</autor>

<nazev>R.U.R.</nazev>

<rok vydani>1935</rok vydani>

<isbn>7895548</isbn>

</kniha>

</knihovna>

Element <xsl:template>
Element <xsl:template> se pouzivd pro urCeni uzlu, na ktery se ma
aplikovat Sablona. Pokud chceme Sablonu aplikovat na cely dokument pouziva se

lomitko ,,/*“ (<xsl:template match=,/"“>).
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Element <xsl:value—of>
Element <xsl:value-of> se pouziva pro ziskani hodnoty elementu z
XML dokumentu. Nasledujici prikladu ziskdme hodnotu elementu autor, ktera bude

vloZena do tadku tabulky v HTML dokumentu.

Priklad 5. — vioZeni hodnoty elementu do html tabulky
<tr>
<td>
<xsl:value-of select=,knihovna/kniha/autor"/>
</td>

</tr>

Element <xsl:for—each>

Element <xs1:for—-each> se pouziva, pokud chceme vybrat kazdy XML
element z definované uzlu. Pokud bychom napfiklad chtéli vybrat vSechny knihy
z knihovny a pfedat jména autort do tabulky v HTML dokumentu, mizeme pouzit

nasledujici priklad.

Piiklad 6. — do Fadek tabulky jsou vloZeni vSichni autoii 7 knihovny
<xsl:for-each select="knihovna/kniha”>
<tr>
<td><xsl:value-of select="autor”></td>
</tr>

<xsl:for—-each>

Element <xsl:sort>

Element <xsl:sort> se pouzivd ke tfidéni vysledki v elementu
<xsl:for—each>. Atribut elementu <xsl:sort> urcuje, podle ¢eho se bude
ttidit. Pokud bychom naptiklad chtéli vybrat vSechny knihy z knihovny a ptedat
jména autort do tabulky v HTML dokumentu jako v pfedchozim piipadé¢ a navic je

setfidit podle jména autora, mizeme pouzit nasledujici ptiklad.
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Priiklad 7. — do iadek tabulky jsou vloZeni podle abecedy vSichni autoii 7 knihovny
<xsl:for-each select="knihovna/kniha”>
<xsl:sort select="autor”/>
<tr>
<td><xsl:value-of select="autor”></td>
</tr>

<xsl:for—-each>

Element <xsl:if>
Element <xs1:1if> obsahuje Sablonu, kterd se provede pouze v piipad¢, ze
dana podminka vrati frue. V nésledujicim piiklad¢ si ukazeme, jak vypsat knihy

z knihovny, které maji rok vydani vétsi nez 1981.

Piiklad 8. — vybér knih podle roku vydani
<xsl:for-each select="knihovna/kniha”>
<xsl:if test="rok vydani &gt; 1981">
<tr>
<td><xsl:value-of select="autor”></td>
</tr>
</xsl:if>

<xsl:for-each>

Element <xsl:choose>

Element <xsl:choose> se spolu selementy <xsl:when> a
<xsl:otherwise> pouziva pro vicendsobné podminéné testy. V nasledujicim
prikladé¢ bude ukdzano, jak knihy vydané po roce 1981 vypsat tuénym pismem a

ostatni kurzivou.
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Piiklad 9. — riizné formatovani pisma podle roku vydani knihy
<xsl:for-each select="knihovna/kniha”>
<tr>
<xsl:choose>
<xsl:when test ="rok vydani &gt; 1981">
<td><b><xsl:value-of select="autor”></b></td>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<td><i><xsl:value-of select="autor”></i></td>
</xsl:otherwise>
</tr>

<xsl:for—-each>

Element <xsl:apply—templates>

Element <xsl:apply-templates> se pouziva k pfifazeni pravidla ze
Sablony pro aktualni uzel nebo ,,détské elementy aktudlniho uzlu. Tento element se
muze pouzit s atributem, ktery ur¢i, na jaké détské elementy se bude Sablona
aplikovat. V nasledujicim ptiiklad¢ si ukadzeme, jak aplikovat Sablonu na urcité

elementy, konkrétné elementy autor a nazev.

Piiklad 10. — pouZiti Sablon
<xsl:template match=,kniha“>
<p>
<xsl:apply-templates select=,autor“/>
<xsl:apply-templates select=,nazev“/>
</p>

</xsl:template>

<xsl:template match=,autor“>
Title: <span style=,color:#FF0000%“>
<xsl:value-of select=,.“/></span>
<br />

</xsl:template>
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<xsl:template match=,nazev“>
Artist: <span style=,color:#008000%“>
<xsl:value-of select=, .“/></span>
<br />

</xsl:template>

Element <xsl:apply—imports>

Element <xs1:apply-imports> slouzi k pouziti importované Sablony.

Element <xsl:attribute>

Element <xsl:attribute> se pouziva k pfidani atributu.

Element <xsl:attribute—set>

Element <xsl:attribute-set> slouzi k pojmenovani mnoziny atributi.

Element <xsl:call-template>

Element <xs1l:call-template> slouzi k zavolani pojmenované Sablony.

Element <xsl:comment>
Element <xsl:comment> slouzi k vytvofeni komentafového uzlu ve

vysledném stromu.

Element <xsl:copy>
Element <xsl:copy> slouzi k vytvoieni kopie aktualniho uzlu, bez

détskych uzla a atributd.
Element <xsl:copy—of>

Element <xsl:copy-of> slouzi k vytvoreni kopie aktudlniho uzlu s

détskymi uzly a atributy.
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Element <xsl:decimal—format>
Element <xsl:decimal-format> slouzi k ur€eni znakt, které maji byt

konvertovany z ¢isel na fetézce pomoci funcke format-number ().

Element <xsl:element>

Element <xsl:element> slouzi k vytvofeni elementu ve vysledném
dokumentu.
Element <xsl:fallback>

Element <xsl:fallback> specifikuje nahradni kod, ktery se provede

pokud XSLT processor nepodporuje urcity element.

Element <xsl:import>
Element <xsl:import> slouzi k inportovani obsahu jedné formatovaci

Sablony do jiné.

Element <xsl:include>
Element <xsl:include> slouzi ke vkladani obsahu jedné formatovaci

Sablony do jiné.

Element <xsl:key>
Element <xs1:key> slouzi k definici jména kli¢e pouzivaného v Sablon¢

funkci key ().

Element <xsl:message>

Element <xs1 :message> slouzi k vypisu zpravy na vystup (vypis errorit).
Element <xsl:namespace—alias>

Element <xsl:namespace-alias> slouzi k pfemisténi jmenného

prostoru ze Sablony do jiného jmenného prostoru na vystupu.
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Element <xsl:number>

Element <xs1 : number> urdi ¢islo pozice aktualniho uzlu.

Element <xsl:output>

Element <xs1 :output> uruje format vystupniho dokumentu.

Element <xsl:param>
Element <xsl:param> slouzi k deklaraci lokalnich nebo globalnich

parametrui.

Element <xsl:preserve—space>
Element <xsl:preserve—space> slouzi k urfeni elementt, ve kterych

maji byt zachovany ,,bilé* znaky.

Element <xsl:processing—instruction>
Element <xsl:processing-instruction> slouZi k vypsani instrukce

ke zpracovani do vystupu.

Element <xsl:strip—space>
Element <xsl:strip-space> slouzi k urceni elementli, ze kterych maji

byt odstranény ,,bilé* znaky.

Element <xsl:text>

Element <xs1 : text> slouzi k vypsani textu do vystupu.
Element <xsl:variable>

Element <xsl:variable> slouzi k deklaraci lokdlnich nebo globalnich

proménnych.
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Element <xsl:with—param>
Element <xsl:with-param> definuje hodnotu parametru k prochéazeni

Sablony.

2.2.5.XSLT 2.0
Standart XSLT 1.0 se stal velmi pouzivanym pro svou kvalitu a moznosti, ale
standartu 2.0 velmi dobte feSeny. Pokud chceme pracovat se standartem XSTL 2.0

musime zaroven pouzivat i XPath verze 2.0.

2.2.6. Piinos XSLT 2.0
V této casti jsou uvedeny nékteré vyhody standartu XSLT 2.0 oproti XSLT
1.0.

2.2.6.1. Vytvareni skupin
XSLT 2.0 umoziuje sdruzit vybrané elementy do skupiny pomoci instrukce

<xsl:for-each—group>.

2.2.6.2. Vicenasobny vystup

XSLT 2.0 umoznuje generovat zjedné transformace vice vystupnich
dokumentti pomoci instrukce <xsl:result-document>. Diky tomu mizeme
generovat do riiznych formati (html, xhtml, doc, pdf atd.) nebo rtizné jazykové

mutace.

2.2.6.3. Datové typy
XSLT 2.0 podporuje vestavéné XML Schéma, které¢ definuje rtizné datové
typy. XSLT 2.0 umoznuje definovat datovy typ i pro proménné xsl:variable a

parametry xsl:param, se kterymi mizeme pracovat v typove zavislych operacich.
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2.2.6.4. Uzivatelské funkce

XSLT 2.0 umoziuje snadno deklarovat uzivatelské funkce.

Priiklad 11. — ukazka funkce v XSLT 2.0

<xsl>function name="obsah obdelniku”>
<xsl:param name="x />
<xsl:param name="y” />
<xsl:result select="x*y”/>

</xsl:function>

2.2.6.5. Docasné stromy

V XSLT 1.0 jsou proménné a parametry reprezentovany jako fetézcové
hodnoty. V XSLT 2.0 Ize vytvafet tzv. doCasné stromy, které lze prochazet a
vyhodnocovat. S do¢asnym stromem lze pracovat Iépe nez s fetézcem a mizeme ho

dale zpracovavat pomoci XPath.

2.3. XML-QL
XML-QL je jeden zprvnich jazykii pro dotazovdni nad dokumenty ve

formatu XML. Z pocatku to vypadalo, ze je to celkem podafeny jazyk a bude se
hojné vyuzivat. Z jeho nastupujici pozice ho ale vytlacil standart XPath 2.0 od
konsorcia W3C, na jehoz zéklad¢ vznikl zatim nejkomplexnéjsi dotazovaci jazyk pro
XML s ndzvem XQuery.

Silnou strankou jazyka XML—-QL je jednoduché tvorba dotazii, ktera je trochu
podobna SQL. XML-QL dotaz se skldda ze dvou zdkladnich casti. Prvni cast
muzeme oznacit jako dotazovaci, protoze specifikuje vlastni dotaz. Druhou ¢ast
muzeme oznacit jako konstrukcni, protoze definuje strukturu vracenych dat, ktera

splnila podminky dotazu.
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Piiklad 12. — ukdazka xml dokumentu nad kterym budeme vykondvat dotazy
<lednicka>
<polozka id="1">
<nazev>Parky</nazev>
<mnozstvi jednotka="kg”>0,5</mnozstvi>
<typ>maso</typ>

</polozka>

</lednicka>

Piiklad 13. — XML—-QL dotaz pro ziskani nazvit poloZek
where <lednicka>
<polozka id="1">
<nazev>$nazev</nazev>
</polozka>
</lednicka> in ,lednicka.xml"

construct S$nazev

Vysledek tohoto dotazu:

<XML>parky</XML>

Do dotazovaci c¢asti zacinajici kliCovym slovem where se zapisi XML
znacky tak, aby odpovidaly XML znackdm v XML dokumentu nad kterym
provadime dotazy. Pokud zname néjaké hodnoty z dokumentu, tak je mizeme uvést.
Timto zpisobem se provadi selekce, protoze pokud uvedeme <typ>maso</typ>,
vyberou se pouze polozky, které maji jako hodnotu elementu typ maso. Pokud
hodnotu elementu nezname nebo ji v dotazu nepotiebujeme uvést, zapiSeme pouze
tagy elementu a mezi n¢ napiSeme tzv. vazebni proménou, kterd musi zacinat
znakem ,,$”. Muzeme tedy napsat napi. <typ>S$Smaso</typ> a na vazebni
proménnou se budeme odkazovat v ¢asti dotazu construct. Za poslednim tagem

v Casti where nasleduje kli¢ové slovo in, za nimZ je uveden nazev souboru na
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jehoz data se dotazujeme. Potom nasleduje ¢ast construct, ve které ur¢ime, jak

bude vypadat vysledek naseho dotazu.

Piiklad 14. — ukazka dokumentu zakaznici.xml

where <lednicka>
<polozka id=S$id>
<nazev>S$Snazev</nazev>
<typ>maso</nazev>
</polozka>
</lednicka> in , lednicka.xml™
construct <mastne vyrobky>
<polozka id=,$id"“>
<nazev>S$nazev</nazev>
</polozka>
</mastne_ vyrobky>

Vysledek tohoto dotazu:
<mastne vyrobky>
<polozka id=,1%“>
<nazev>parky</nazev>
</polozka>
</mastne_ vyrobky>

2.4. XQuery

XQuery je dotazovaci jazyk od konsorcia W3C, ktery vychazi z dotazovaciho
jazyka Quilt a XML-QL. XQuery je pro dotazovani nad XML dokumenty stejné
dobry jako je SQL dobré pro dotazovani v relacnich databazich. XQuery je
momentalné ve verzi 1.0 a ve velké mitfe vyuziva standartu XPath 2.0 pro adresovani
casti dokumentu. Jazyk XQuery se t&Si stale vétSi oblibé a je hojné vyuzivan
v nativnich XML databazich, ale jeho podporu a moznost pouziti mizeme nalézt i
v novych verzich relacnich databéazi, kde ho mizeme pouzivat pro dotazovani na

XML daty uloZzenymi v takové databazi.
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2.4.1. Lokalizace uzli

XQuery pouziva vyrazy pro urceni cesty pro lokalizovani uzli v XML
datech. Vyrazy pro ur€eni cesty v XML jsou odvozeny z jazyka XPath 1.0 a jsou
identické s vyrazy pro urceni cesty v jazyku XPath 2.0. Funkénost vyrazl pro urceni

cesty je uzce spjata s datovym modelem.

2.4.2. Vytvareni uzli

Jazyk XQuery dokdze vytvaret uzly dokumentu (dokumenty, elementy,
atributy, textové uzly, instrukce ke zpracovani, komentare a jmenné prostory) se
spravnou syntaxi jazyka XML.

Dokumentovy uzel vytvofime pomoci konstruktoru. Konstruktor
dokument{} ma za nasledek vytvoteni prazdného dokumentového uzlu. Pomoci
konstruktorii 1ze vytvorit cely XML dokument véetné piipojeni stylesheetu a XML

komenaru.

Piiklad 15. — vytvoireni XML dokumentu

Dokument {
<?xml- stylesheet type="text/xsl”

href=http://www.nejakaadresa/nazev.xslt?>

<!-Tohle vyborny zdkaznik.->

<zakaznik id="12'>
<jmeno>Karel</jmeno>
<prijmeni>Omacka</prijmeni>
<telefon>987789256</telefon>

</zakaznik>

}

Konstruktory je samoziejmé mozné kombinovat s ostatnimi XQuery dotazy a

tvofit tak obsah XML dokumentu dynamicky.

Dotazy v XQuery jsou Casto pouZzivany pro zpracovani informaci z vice

zdrojl a z téchto zdroji je vytvofen novy dokument.
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2.4.3.Vstupni funkce
XQuery pouziva pro identifikaci dat dvé vstupni funkce.
1. doc ()
Tato funkce vraci cely dokument uré¢eny pomoci URI. Pfesnéji feCeno vraci

dokumentovy uzel.

Priiklad 16. — pouZiti funkce doc()

doc (,zakaznici.xml”)

Tento dotaz ndm zptistupni data ulozena v souboru zakaznici.xml.

2.collection ()
Tato funkce vraci sekvenci uzli urcenych pomoci URI. Tato funkce slouzi
k urceni databaze k provedeni dotazu.
2.4.5. FLWOR vyrazy
FOR-LET-WHERE-ORDER BY-RETURN jsou vyrazy, které se pfi
pouzivani jazyka XQuery velmi ¢asto pouzivaji ke konstrukci dotazti nad XML daty.
F- for
Ptikaz for slouzi pro prochazeni cyklem se zadanymi podminkami.
L- et
Piikaz 1et slouzi pro pfifazovani hodnot proménnym.
W - where
Klauzule where slouzi pro omezeni mnoziny vysledkd.
O - order by
Klauzule order by setiidi vysledek vraceny piikazem return podle urcitého
kritéria (napt. podle abecedy).
R - return

Ptikaz return mize jako navratovou hodnotu obsahovat jakykoliv vyraz.
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2.4.6. Proménna at pro uréovani pozice
Ptikaz for podporuje proménou at pro uréovani pozice, kterd identifikuje

pozici dané polozky ve vygenerovaném vyrazu.

Piiklad 17. — uréeni pozice ve vygenerovaném vyrazu
for $zakaznik at S$pozice in

doc (,,zakaznici.xml”)//prijmeni

return

<prijmeni pozice="{$i}”>{string ($prijmeni) }</prijmeni>

Vysledek tohoto dotazu miiZe vypadat napiiklad takto:
<prijmeni pozice="1">Novakova</prijmeni>
<prijmeni pozice="2">Mala</prijmeni>

<prijmeni pozice="3">Selnerova</prijmeni>
V nékterych pripadech ptipadech se mizeme setkat i s tim, ze pozice uzlu

urcuje jeho vyznam. Nyni si na piikladu ukazeme, jak ziskat data z XHTML

dokumentu, ktery reprezentuje nésledujici tabulku.

Piiklad 18. — ukdazka XHTML tabulky se zakazniky

Jméno Piijmeni Telefon

Hana Cerna 987132747
Irena Sazimova 354789369
Lenka Skotfepova 648898898

Piiklad 19. —- XHTML zdrojovy kod pro tabulku
<table>
<thead>
<tr>
<td>jmeno</td>
<td>prijmeni</td>
<td>telefon</td>
</tr>
</thead>
<tbody>
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<tr>
<td>Hana</td>
<td>Cerna</td>
<td>987132747</td>

</tr>

<tr>
<td>Irena </td>
<td>Sazimova </td>
<td>354789369</td>

</tr>

<tr>
<td>Lenka </td>
<td>Skofepova</td>
<td>648898898</td>

</tr>

</tbody>

</table>

V hlavicce této tabulky je urceno na jakém misté (ve kterém sloupci) se bude
nachazet jakd informace, napf. jméno se nachazi vzdy v prvnim sloupci na kazdé
fadce, pfijmeni ve druhém sloupci a telefon ve tfetim sloupci.

V nasledujicim piikladé si ukazeme, jak pomoci proménné pro urcovani
pozice, muzeme vygenerovat XML dokument ve kterém si vytvofime element

zakaznik a vlozime do néj odpovidajici data z XHTML dokumentu.
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Piiklad 20. — prace s XHTML dokumentem

let S$dokument:=doc (,,zakaznici.xhtml”)//table[1]
for $radek in S$dokument/tbody/tr
return
<zakaznik>
{
for $zaznam at S$pozice in S$radek/td
return
element
{
lower-case (data ($Sdokument/thead/tr/td[Spozice]))

string ($zaznam)

}

</zakaznik>

Ukazka jednoho elementu vygenerovaného timto dotazem
<zakaznik>
<jmeno>Hana</jmeno>
<prijmeni>Cerna</prijmeni>
<telefon>987132747</telefon>

</zakaznik>
2.4.7. Eliminace duplicitnich hodnot pomoci distinct—values()

Data Casto obsahuji duplicitni hodnoty, a proto se ve FLWOR vyrazech

pouziva funkce distinct-values (), ktera je urcena k jejich odstranéni.
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2.4.8. Kombinace datovych zdroji pomoci for a where

Pro nazorné znazornéni ptikladii pouziti jazyka XQuery si vytvoiime dva
XML dokumenty, které budou uchovéavat zaznamy o zakaznicich a jim provedenym
sluzbach v kadefnictvi. Prvni XML dokument bude uchovavat zaznamy o
zakaznicich navstévujicich kadeinictvi. Kazdého zakaznika bude reprezentovat jeden
zaznam, ve kterém bude uvedeno jméno, piijmeni, pohlavi, narozeniny, telefon a

jednoznacéné identifikacni ¢islo.

Piiklad 21. — ukazka dokumentu zakaznici.xml
<zakaznci>
<zakaznik>
<id zakaznika>1</id zakaznika>
<jmeno>Pavla</jmeno>
<prijmeni>Novakova</prijmeni>
<pohlavi>zena</pohlavi>
<narozeniny>1981-03-03</narozeniny>
<telefon>777532698</telefon>
</zakaznik>
<zakaznici>
Ve druhém XML dokumentu budou ukladana data o jednotlivych navstévach
zakaznikll v kadetnictvi. Kazdy zdznam bude obsahovat id zdkaznika, datum

r

navstévy, stfih, barvu, poznamku, cenu, spropitné, identifikacni ¢islo.
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Piiklad 22. — ukdzka dokumentu zaznamy.xml
<zaznamy>
<zaznam>
<id zaznamu>1</id zaznamu>
<id zkaznika>12</id zakaznika>
<datum navstevy>2005-02-05</datum navstevy>
<barva>Cervenozeleny melir</barva>
<strih>vzadu sesttihdno, pé&inka uprostted</strih>
<poznamka>Zékaznici doporuc¢en a prodan Sampon
Matrix. Pr¥isté se zeptat na spokojenost.
</poznamka>
<cena>650</cena>
<spropitne>150</spropitne>
</zaznam>

<zaznamy>

V praxi musime casto zkombinovat data z vice datovych zdroji. Nyni si
ukézeme pouziti jazyka XQuery pro vytvoreni elementu staly zakaznik, ve kterém
bude uvedeno jméno a pfijmeni zakaznika, ktery navsivil kadetnictvi alespon pétkrat,
plus skutecny pocet navstév kadetnictvi. V tomto piikladé budeme pouzivat data ze

souborl zakaznici.xml a zaznamy.xml.

Priklad 23. — vypsani stalych zakazniki
for $zakaznik in document (,zakaznici.xml”)//zakaznik
let $zaznam := document (,zaznamy.xml”)
//zaznam[id zakaznika=S$zakaznik/id zakaznikal
where count ($Szaznam>4)
return
<staly zakaznik>
{
$zakaznik/jmeno
$zakaznik/prijmeni
<pocet navstev>{count ($zaznam)}</pocet navstev>

}

</staly zakaznik>
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Ukdzka mozného vysledku
<staly zakaznik>
<jmeno>Karel</jmeno>
<prijmeni>Matik</prijmeni>
<pocet navstev>7</pocet navstev>

</staly zakaznik>

2.4.9.0peratory
Operatory v XQuery jsou obdobné jako u jazyka XPath 2.0 a se pouzivaji

standartnim zptsobem jako v ostatnich jazycich.

2.4.9.1. Aritmetické operatory

,,+ — scitani

,,— - —odecitani

,, % —nasobeni

,,dive — déleni

»1div* —lze pouZit pouze pro hodnoty typu integer a jako vysledek vraci také
integer

,mod‘ — zbytek pod déleni
2.4.9.2. Operatory pro porovnavani
Operatory pro porovnavani si muzeme rozdé¢lit do nékolika skupin, podle

toho co porovnavame.

Operatory pro porovnani hodnoty: eq, ne, 1t, le, gt, ge.

Pouziva se pro skalarni hodnoty nebo sekvence délky 1, jinak nastane vyjimka.

Operatory pro obecné porovnani: =, !'=, <, <=, >, >=
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Rozdil v zapisu porovnévaciho operatoru je v kardinalité.

~

pr.
kniha[cena gt 500] —existuje praveé jedna kniha s cenou vétsi nez 500.

kniha[cena>500] — existuje alespoiil jedna kniha s cenou vétsi nez 500.

Porovnani uzla
isaisnot

$uzell is $Suzel2 — vrati true pokud obé proménné odkazuji na stejny uzel.

Porovnani poradi
Suzell<<Suzel2 —S$uzell je pred Suzel2

Suzel2>>Suzel?2 — Suzell je za $uzel2

2.4.9.3. Logické operatory
Logické operatory and, or a not se pouzivaji napiiklad pro kombinaci

jednotlivych podminek.

2.4.10. Sekvence

Sekvence je ohranicend kulatymi zdvorkami. ().
pf. (78, 99, 98)
V ciselnych sekvencich je moznost pouziti mezi.
pt. (10, 5 to 8)==(10, 5, 6, 7, 8)
Prvkem sekvence nemiiZze mit jina sekvence.
pt. (1,10, (), (5, 4))==(1, 10, 5, 4)

Sequence mohou obsahovat duplicitni hodnoty.

2.4.10.1. Operace na sekvencich
union —sjednocent
intersect — prinik

except —rozdil

Tyto operatory také odstrani ve vysledku duplikace.
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2.4.11. Kvantifikované vyrazy

Vyraz some vraci true, pokud podminku splituje alespoil jeden prvek z
dané sekvence.
some $i in (5,7,15) satisfies $i>10 — vratitrue

Vyraz every vraci true, pokud podminku spliiuji vSechny prvky z dané
sekvence.

every $i in (5,7,15) satisfies $i>10 - vrati false

2.4.12. Funkce v XQuery
V jazyce XQuery je mozné pouzivat bud’ knihovni funkce nebo si mizeme

naprogramovat svoje vlastni funkce.

2.4.12.1. Knihovni funkce
Jazyk XQuery obsahuje celou fadu knihovnich funcki. Napt. dokument(),

collection(), avg(), sum(), count(), max(), min() atd.

2.4.12.2. Uzivatelsky definované funkce
V jazyku XQuery je samoziejmé mozné definovat vlastni funkce.
Styl zapisu funkce:
define function nazev (typ parametr, typ parametr, ..)
returns typ

U definice vlastni funkce miizeme vynechat typy parametrti i navratovy typ.

Piiklad 24. — rekurzivni volani funkce
define function hloubka (element Se)

returns xs:integer

if (empty (Se/*))
then 1
else max (for $Sh in Se/*

return hloubka ($h))+1
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Piiklad 25. — ukazka volani funkce

hloubka (dokument (,,zakaznici.xml”))

Tato funkce nam vrati maximalni hloubku zanofeni uzlu v dokumentu

zakaznici.xml.

2.4.13. Typy v XQuery
XQuery je typovy jazyk, ktery pouziva stejné typy jako XPath 2.0.

Zikladni typy — zékladni typy v Xquery jsou napf. integer, decima,

float, double, string,...

UZivatelské typy — uzivatelské typy jsou Casto definovany ve schématech (napt. typ

kontakt)

Elementy a jejich nazvy — pouziti elementt a jejich nazvl jako typi (napf. element

jmeno).

Pokud chceme zjistit typ proménné, miizeme pouZit funkci t ypeswitch.

Priiklad 26. — pouZiti typeswitch
typeswitch ($x)
case $1 as xs:integer
return <cislo>integer</cislo>
case $d as xs:double
return <cislo>double</cislo>

default return <cislo>neznamy typ</cislo>
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2.4.14. Ukazky pouZiti XQuery

V dal$im ptikladu si ukdzeme, jak vytvofit zpravu o jednotlivych navstévach
zékaznik v kadetnictvi. Jednotlivym zaznamim bude pfifazen status, jak byl
zékaznik spokojen. Spokojenost ur¢ime podle velikosti spropitného. Spropitné vétsi
nez 99 K¢ bude znamenat, ze zdkaznik byl velice spokojen. Spropitné 10-99 bude
znamenat, e zakaznik byl spokojen. Spropitné mens$i nez 10 K& znamend, Ze

zékaznik nebyl spokojen.

Piiklad 27. — ukazka dotazu na rozdéleni zakaznikii podle spokojenosti
<zprava_ o navstevach>
for $zakaznik in document (,zakaznici.xml”)/zakaznik
return
{
<zakaznik>
Szakaznik/jmeno
$Szakaznik/prijmeni
for $zaznam in document (,zaznamy.xml”)

/*/zaznam[id zakaznika=$zazaznik/id zakaznika]

return
<navsteva>
{
$zaznam/datum navstevy
<spokojenost>
{
if ($zaznam/spropitne>99)
then ,velmi spokojen”
else if ($zaznam/spropitne>9)
then ,spokojen”
else ,nespokojen”
}
</spokojenost>
}
</navsteva>
}
</zakaznik>

</zprava_ o _navstevach>
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Ukazka vysledku:

<zprava_ o navstevach>
<zakaznik>
<jmeno>Karel</jmeno>
<prijmeni>Matik</prijmeni>
<navsteva>
<datum navstevy>2005-02-02</datum navstevy>
<spokojenost>spokojen</spokojenost>
</navsteva>
<navsteva>
<datum navstevy>2005-03-03</datum navstevy>
<spokojenost>velmi spokojen</spokojenost>
</navsteva>
</zakaznik>

</zprava o _navstevach>

V tomto ptikladé mame velikost spropitného pro urceni spokojenosti
zakaznika urcenou piimo v dotazu, ale je samoziejm¢ mozné vytvotit dalsi XML
dokument, kde by byly parametry pro rozdé€leni zdkaznikli ulozeny a provadény

dotaz by si je z tohoto souboru nacetl.

2.5. XqueryX
XQueryX je XML reprezentaci XQuery. XQueryX neni vhodny format pro

zpracovavani lidmi (vytvareni nebo modifikace dotazil), ale o to vhodnéjsi je pro
zpracovavani riznymi programy, které jsou schopny analyzovat XML data. Velikou
vyhodou XQueryX je pravé to, Ze je ve formatu XML, a proto mohou vytvéret,
interpretovat a modifikovat dotazy v XQueryX standardni nastroje pro praci s XML
daty.
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Piiklad 28. — ukazka dotazu zapsaného v XQuery

<bib>
{
for $b in
doc (,http://bstorel.example.com/bib.xml"Y) /bib/book
where $b/publisher = ,Addison-Wesley™“
and $b/@year > 1991
return
<book year=,{S$b/Qyear}“>
{$b/title}
</book>
}
</bib>

Priiklad 29. Stejny dotaz jako v piikladé 21.zapsany pomoci XQueryX

<?xml version=,1.0% encoding=,UTF-8%“?>
<?xml-stylesheet type=,text/xsl“ href=,xqueryx.xsl"“?>
<xgx:module xmlns:xsi=,http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"“
xmlns:xgx=,http://www.w3.0rg/2005/02/XQueryx"
xsi:schemaLocation=,http://www.w3.0rg/2005/02/XQueryX
xqueryx.xsd"“>
<xgx:mainModule>
<xgx:queryBody>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:elementConstructor“>
<xgx:tagName>bib</xgx:tagName>
<xgx:elementContent>
<xXgx:exprWrapper>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:flworExpr“>
<xgx:forClause>
<xgx:forClauseItem>
<xgx:typedVariableBinding>
<xgx:varName>b</xgx:varName>
</xgx:typedVariableBinding>
<xgx:forExpr>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:pathExpr“>
<xgx:argExpr>
<xXgx:expr xsi:type=,xgx:functionCallExpr“>
<xgx:functionName>doc</xgx:functionName>
<xXgx:parameters>
<xgx:exprWrapper>
<XQgx:expr
xsi:type=,xgx:stringConstantExpr“>
</XgX:expr>
</xgx:exprWrapper>
</xgx:parameters>
</XgxX:expr>
</xgx:argExpr>
<xgx:stepExpr>
<xgx:xpathAxis>child</xgx:xpathAxis>
<xgx:nameTest>bib</xgx:nameTest>
</xqgx:stepExpr>
<xgx:stepExpr>
<xgx:xpathAxis>child</xgx:xpathAxis>
<xgx:nameTest>book</xgx:nameTest>
</xgx:stepExpr>
</xXgx:expr>
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</xgx:forExpr>
</xgx:forClauseIltem>
</xgx:forClause>
<xgx:whereClause>
<xgx:expr xsi:type=,xqgx:operatorExpr“>
<xgx:infixOp/>
<xgx:opType>and</xgx:opType>
<Xgx:parameters>
<xgx:exprWrapper>
<xgx:expr xsi:type=,xqgx:operatorExpr“>
<xgx:infixOp/>
<xgx:opType>=</xgx:opType>
<Xgx:parameters>
<xgx:exprWrapper>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:pathExpr“>
<xgx:argkExpr>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:varRef™“>
<xQgx:name>b</xgx:name>
</Xgx:expr>
</xgx:argExpr>
<xgx:stepExpr>
<xgx:xpathAxis>child</xgx:xpathAxis>
<xgx:nameTest>publisher</xgx:nameTest>
</xqgx:stepExpr>
</XgX:expr>
</xgx:exprWrapper>
<xgx:exprWrapper>
</xgx:exprWrapper>
</xgx:parameters>
</XgX:expr>
</xgx:exprWrapper>
<xgx:exprWrapper>
<xXQgx:expr xsi:type=,xgx:operatorExpr™“>
<xgx:infixOp/>
<xgx:opType>&gt; </xgx:opType>
<xXgx:parameters>
<xgx:exprWrapper>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:pathExpr“>
<xgx:argkExpr>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:varRef"“>
<xQgx:name>b</xgx:name>
</xgx:expr>
</xgx:argExpr>
</xqgx:stepExpr>
</XgX:expr>
</xgx:exprWrapper>
<xgx:exprWrapper>
<XgxX:expr
</xXgx:expr>
</xgx:exprWrapper>
</xgx:parameters>
</xgx:expr>
</xgx:exprWrapper>
</xgx:parameters>
</XgX:expr>
</xgx:whereClause>
<xgx:returnClause>
<xXQgx:expr xsi:type=,xgx:elementConstructor“>
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<xgx:tagName>book</xgx:tagName>
<xgx:attributelList>
<xgx:attributeConstructor>
<xgx:attributeName>year</xgx:attributeName>
<xgx:attributeValueExpr>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:pathExpr“>
<xgx:argExpr>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:varRef™“>
<xQgx:name>b</xgx:name>
</XgX:expr>
</xgx:argExpr>
<xgx:stepExpr>
<xgx:xpathAxis>attribute</xgx:xpathAxis>
<xgx:nameTest>year</xgx:nameTest>
</xqgx:stepExpr>
</xgx:expr>
</xgx:attributevValueExpr>
</xgx:attributeConstructor>
</xgx:attributelList>
<xgx:elementContent>
<xgx:exprWrapper>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:pathExpr“>
<xgx:argExpr>
<xgx:expr xsi:type=,xgx:varRef™“>
<xQgx:name>b</xgx:name>
</xgx:expr>
</xgx:argExpr>
<xgx:stepExpr>
<xgx:xpathAxis>child</xgx:xpathAxis>
<xgx:nameTest>title</xgx:nameTest>
</xgx:stepExpr>
</xgx:expr>
</xgx:exprWrapper>
</xgx:elementContent>
</XgX:expr>
</xgx:returnClause>
</xgx:expr>
</xgx:exprWrapper>
</xgx:elementContent>
</XgX:expr>
</xgx:queryBody>
</xgx:mainModule>
</xgx:module>
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2.6. XUpdate

Xupdate je specifikace vyvijend iniciativou XML:DB, navrzena pro snadnou
aktualizaci XML dokumentt. Specifikace XUpdate neni urena jen pro praci
s jednotlivymi XML dokumenty, ale i pro pouziti v XML databazich. Pro vyjadieni
cesty vdokumentu XUpdate vyuziva jazyka XPath. XUpdate nejprve najde
v dokumentu pozadované uzly a tyto uzly jsou poté aktualizovany na nové hodnoty.

Modifikace, které XUpdate umoziuje budou predvedeny v nasledujicich prikladech.

Piiklad 30. — ukazka struktury XML dokumentu se kterym budeme pracovat
<adresar>

<kontakt id ="1">
<!-—— Tohle je uzivatelske jmeno——>
<jmeno>
<krestni>Michal</krestni>
<prijmeni>Hora</prijmeni>
</jmeno>
<mesto>Strakonice</mesto>
<stat>Ceskd republika</stat>
<telefon type="domaci”>789878987</telefon>
<telefon type="pracovni”> 88977887</telefon>
<poznamka>
<! [CDATA[Tohle je novy uzivatel]]></poznamka>
</kontakt>

</adresar>

VloZeni elementu pied (Insert element before)

Priiklad 31. — pridani elementu prostredni jméno pred element prijmeni
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:insert-before
select="/adresar/kontakt[@id=1]/jmeno/prijmeni”>
<xupdate:element name
sprostredni”>Vaclav</xupdate:element>
</xupdate:insert-before>

</xupdate:modifications>
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VloZeni elementu za (Insert element after)

Priklad 32. — piidani elementu telefon s atributem mobilni za element telefon s

atributem domaci
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:insert-after
select="/adresar/kontakt[@id=1]/
telefon[@type=’'domaci’]">
<xupdate:element name="telefon”>
<xupdate:attribute name="type”>
mobilni</xupdate:attribute>789789787
</xupdate:element>
</xupdate:insert-after>

</xupdate:modifications>

Piidani elementu (Append element)

Piiklad 33. — piridani elementu psc do zaznamu kontakt
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:append select="/adresar/kontakt[@id=1]">
<xupdate:element name="psc”>38719
</xupdate:element>
</xupdate:append>

</xupdate:modifications>
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VloZeni atributu (Insert attribute)

Piiklad 34. — Pridani atributu linka k elementu telefon s atributem pracovni.

<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:append
select="/adresar/kontakt[@id=1]/
telefon[@type=’'pracovni’]"”>
<xupdate:attribute name="1inka”>110
</xupdate:attribute>
</xupdate:append>

</xupdate:modifications>

VloZeni textového obsahu (Insert text content)

Priklad 35. — piidame text ,,stredni Evropa“ k elementu stat.

<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:append
select="/adresar/kontakt[@id=1]/stat”>
<xupdate:text>stredni Evropa</xupdate:text>
</xupdate:append>

</xupdate:modifications>
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VloZeni XML bloku (Inser XML block)

Piiklad 36. — pFidani nového kontaktu do adresdie
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:append select="/adresar”>
<xupdate:element name="kontakt”>
<xupdate:attribute name="1id”>2
</xupdate:attribute>
<jmeno>
<krestni>Alfons</krestni>
<prijmeni>Mucha</krestni>
</jmeno>
<mesto>Praha</mesto>
<stat> Ceskd republika</stat>
<telefon type="domaci”>789788548</telefon>
</xupdate:element>
</xupdate:append>

</xupdate:modifications>

VloZeni instrukce pro zpracovani (Insert a processing instruction)

Priiklad 37. — vloZeni XML instrukce pro zpracovani do koienové casti XML

dokumentu
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:insert-before select="/adresar”>
<xupdate:processing-instruction
name="cocoon-process”>type="xsp”
</xupdate:processing-instruction>
</xupdate:insert-before>

</xupdate:modifications>
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VloZeni komentare (Insert a comment)

Priklad 38. — vloZeni komentare ,tohle je telefon do prace“ pred element telefon s

atributem pracovni

<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:insert-before
select="/adresar/kontakt [@id=1]
/telefon[@type='pracovni’]”>
<xupdate:comment> tohle je telefon do préce
</update:comment>
</update:insert-before>

</update:modifications>

Vlozeni obsahu CDATA (Insert CDATA content)

Priklad 39. — pFidani elementu poznamka, jehoZ obsahem je sekce CDATA
s obsahem ohrani¢enym HTML tagy

<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:append select="/adresar/kontakt[@id=1]">
<xupdate:element name="poznamka”>
<xupdate:cdata><! [CDATA [<b>Obchodni
kontakt</b>]1>
<xupdate:cdata>
</xupdate:element>
</xupdate:append>

</xupdate:modifications>
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Aktualizace elementu (Update element)

Piiklad 40. — Zména kiestniho jméno u kontaktu s id=1 na Jan
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:update select="/adresar/kontakt[@id=1]
/jmeno/krestni”>Jan
</xupdate:update>

<xupdate:modifications>

Aktualizace atributu (Update attribute)

Piiklad 41. — zména typu telefonniho Cisla 88977887 u kontaktu s id=1 7 pracovni

na mobilni
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:update select="/adresar/kontakt[@id=1]
/telefon[.=" 88977887"]
/@type”>mobilni
</xupdate:update>

</xupdate:modifications>

Aktualizace komentaie (Update comment)

Piiklad 42. — zména komentdrie pied elementem jmeno, ktery zacina ,,Tohle”
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:update
select="/adresar/kontakt[QRid=1]
/comment () [starts-with(.,’Tohle’)]"”>
Tohle je uzivatelske jmeno obchodniho
partnera.
</xupdate:update>

</xupdate:modifications>
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Aktualizace obsahu sekce CDATA (Update CDATA content)

Priklad 43. — zména sekce CDATA u elementu poznamka
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:update select="/adresar/kontakt[@id=1]
/poznamka/text () ">
<! [CDATA [<i>Zménéno</i>]]>
</xupdate:update>

</xupdate:modifications>

Piejmenovani elementu (Rename element)

Priiklad 44. — pirejmenovani elementu poznamka na komentar
<xupdate:modifications version="”1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:rename select="/adresar/kontakt[@id=1]
/poznamka”>komentar
</xupdate:rename>

</xupdate:modifications>

Prejmenovani atributu (Rename attribute)

Priklad 45. — piejmenovani atributu type u elementu telefon na umisteni
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:rename select="/adresar/kontakt[@id=1]
/telefon/QRtype”>umisteni
</xupdate:rename>

</xupdate:modifications>
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Smazani elementu (Delete element)

Priklad 46. — smazdni vSech elementii telefon
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:remove
select="/adresar/kontakt[@id=1]/telefon”/>

</xupdate:modifications>

Smazani atributu (Delete atribute)

Priiklad 47. — smazani vSech atributii type 7 elementu telefon
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:remove
select="/adresar/kontakt[@id=1]/telefon/@type” />

</xupdate:modifications>

Smazani textového obsahu elementu (Delete text content of an element)

Piiklad 48. — smazani obsahu elementu stat
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:remove
select="/adresar/kontakt[@Rid=1]/stat/text ()" />

</xupdate:modifications>
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Smazavani komentaie (Delete comment)

Piiklad 49. — smazani prvniho komentdaie pied elementem jmeno
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:remove
select="/adresar/kontakt[@id=1]/comment () [1]"/>

</xupdate:modifications>

Smazavani obsahu sekce CDATA (Delete CDATA content)

Priklad 50. — smazani obsahu sekce CDATA v elementu poznamka
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:remove
select="/adresar/kontakt[@id=1]/note/text ()" />

</xupdate:modifications>

Kopirovani uzlu (Copying a node)

Priiklad 51. — zkopirovani uzlu stat a umisténi jeho kopie za uzel poznamka
<xupdate:modifications version="”1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:variable name="stat”
select="/adresar/kontakt[@id=1]/stat”/>

<xupdate:insert-after
select="/adresar/kontakt[@id=1]/poznamka”>
<xupdate:value-of select="$stat”/>

</xupdate:insert-after>

</xupdate:modifications>
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Piesunuti uzlu (Moving a node)

Priklad 52. — piesunuti uzlu poznamka pied uzel telefon s atributem domaci
<xupdate:modifications version="1.0."

xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate”>

<xupdate:variable name="poznamka”
select="/adresar/kontakt [@id=1]/poznamka” />
<xupdate:remove
select="/adresar/kontakt[@id=1]/poznamka” />
<xupdate:insert-before
select=,/adresar/kontakt[@id=1]/telefon[@domaci] >
<xupdate:value-of select=,S$poznamka™/>
</xupdate:insert-before>

</xupdate:modifications>

2.7. SQL/XML

Dotazovaci jazyk SQL/XML je vyvijen skupinou H2.3 Task Group, ve které
participuji firmy Oracle, IBM, Microsoft, DataDirect Technologies a Sysbase.
Z vyjmenovanych firem je ziejmé, Ze SQL/XML je vyvijen pro klasické ,,databazové

systémy*“. Tento dotazovaci jazyk je rozSifenim objektove relacniho jazyka SQL.

2.7.1. Datovy typ XML
V SQL/XML mtzeme XML dokument uloZit jako hodnotu typu VARCHAR,
CLOB nebo jako XML. XML je nové zavedeny typ, jehoz hodnotou muze byt

dokument, element, textovy uzel nebo smiseny obsah.
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Piiklad 53. — v tabulce zakaznici bude vytvoien sloupec adresa typu XML

CREATE TABLE zakaznici
(id integer,

adresa XML)

2.7.2. Vytvareni hodnot typu XML z rela¢nich dat

Pro vytvareni hodnot typu XML jsou k dispozici tyto operatory:
XMLELEMENT — vytvofeni nového XML elementu uréeného jména
XMLATTRIBUTES — definuje atributy vytvareného elementu
XMLFOREST — vytvoteni posloupnosti XML dokumentt
XMLCONCAT - vytvoreni jedné hodnoty s vice element
XMLROOT — vytvoteni kofene XML dokumentu
XMLCOMMENT — vytvoieni XML komentare
XMLPI —vytvofeni XML instrukce ke zpracovani

XMLPARSE — rozlozi fetézec jako XML a vrati vyslednou XML strukturu
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3. Nativni XML databazové systémy

Termin nativni XML databaze ma ptivod v komer¢ni sféte. Termin ,,nativni
XML databazové systéemy“ se poprvé objevil v marketingové kampani firmy AG

Software (http://softwareag.com) pii propagaci nativntho XML databazového

systému Tamino. Tento termin se rychle rozsifil a ptevzaly jej i dalsi firmy vyvijejici

obdobny software.

Nativni XML databazové systémy jsou databaze specializované na ukladani
XML dokumenti. XML dokumenty jsou v nich uklddany v nativni (pfirozené)
podobé. V téchto databazich se misto stabulkami pracuje s kolekcemi XML
dokumentii. Dokumenty v kolekci mohou, ale nemusi odpovidat ur¢itému schématu.
S libovolnou ¢asti XML dokumentu Ize manipulovat (vybér, zména, ptidani,

smazani). Nativni XML databézi lze snadno indexovat a prohledavat.

3.1. Definice nativhiho XML databazové systému

Tady bych rad uvedl definici nativniho XML databdzového systému od
XML:DB Initiative.

Nativni XML databaze definuje logicky model pro XML dokument a umoziuje
ukladat a znovu ziskavat dokumenty odpovidajici danému modelu. Model musi
obsahovat minimalne elementy, atributy, PCDATA a identifikaci dokumentu.
Prikladem takovych dokumentii je model XPath, XML infoset a modely vychdzejici
z DOM ¢i SAX.

Nativni XML databaze ma jako zdkladni logickou jednotku XML dokument
stejné jako ma relacni databaze zakladni logickou jednotku radek v tabulce.

Neni potreba Zadné specialni fyzické ulozisté dat. Napriklad je mozné pouzit

relacni nebo objektové orientované databdze ci indexovany soubor.
Z této definice je patrné, Ze nativni XML databaze neptedstavuje novy

databazovy model, ale je to spiSe ,,dopln€k®, ktery poskytuje vyvojarim robustni

ulozisté pro manipulaci s XML daty.
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3.2. Architektura nativni XML databazovych systémi
Architekturu nativnich XML databazovych systémt délime na dvé kategorie.

Na textovou a modelovou architekturu.

3.2.1. Nativni XML databazové systémy s textovou architekturou

Nativni XML databazové systémy s textovou architekturou ukladaji XML
dokumenty jako prosty text, ktery mlize byt ulozen napf. v souboru v souborovém
systému pocitace, v poli typu BLOB (Binary Large OBject) ¢i CLOB (Character
Large OBject) v relacni databazi nebo v jiném textovém formatu. Jednim s ryst
nativnich XML databdzovych systéma s textovou architekturou jsou indexy
umoziujici pfechod do jakéhokoliv mista v jakémkoliv XML dokumentu. Tyto
indexy zarucuji databazi rychlost pti vykonavani dotazli a nacitani XML dokumentti
nebo jejich ¢asti. Nativni XML databdzové systémy s textovou architekturou jsou
podobné hierarchickym databazim, které pii nacitani dat hierarchické struktury
mohou predCit relacni databaze. Ale v pfipadé, Ze nebudou nacitana data
v odpovidajici hierarchické struktutfe, dostavi se problémy snizkym vykonem

databaze.

3.2.2. Nativni XML databazové systémy s modelovou architekturou

Modelové nativni XML databazové systémy si vytvoii z XML dokumentu
objektovy model, ktery ulozi do datab4ze. N¢které nativni XML databdzové systémy
ukladaji tento model do relacni nebo objektové orientované databaze a nékteré si ho
ukladaji do vlastniho formatu. Pokud ukladame data jako DOM v relac¢ni databazi
nejspise vzniknou tabulky jako elements, attributes, PCDATA atd.

Vykon nativnich XML databazovych systémt s modelovou strukturou hodné
zé&visi na vykonu databéze, nad kterou jsou vybudovany.

Pokud budeme srovnavat vykon nativnich XML databazovych systému s
modelovou strukturou a nativni XML databazové systémy s textovou architekturou,
tak zjistime, ze je vykon téméf stejny. Nativni XML datab4dzové systémy s

modelovou strukturou jsou vykonnéjsi pii nacitini XML dokumenti do DOM a

70



Dotazovaci jazyky pro XML a nativni XML databaze

nativni XML databdzové systémy s textovou architekturou jsou vykonné&jsi pii

nacitani XML dokumentl v textové podob¢.

3.3. Kolekce dokumentu

Kolekci dokumentii v nativni XML databdzi si mizeme piedstavit jako
tabulku v relacni databazi. Né&které nativni XML databdzové systémy nevyzaduji
schéma, které by urcovalo typ dat v dané kolekci a to umoziuje do kolekce ulozit
riznorodé XML dokumenty bez ohledu na schéma (tato vlastnost se nazyva schema
independent — nezavislost na schématu). Schema independent umoZziuje vé&tsi
flexibilitu pfi nadvrhu databaze a jednodusi navrh aplikace pouzivajici databazi, ale

stinnou strankou této moznosti je nizka integrita dat.

3.4. Dotazovani nad nativhimi XML databazemi

Pro dotazovani nad nativnimi XML databazemi musely vzniknou nové
dotazovaci jazyky urcené pro praci s daty ve formatu XML. Nejvice se osvedcil
jazyk XPath, ale stale vice se prosazuje jazyk XQuery, ktery ma s jazykem XPath

mnoho spole¢ného. Dotazovacim jazykiim je vénovéana kapitola 2. Dotazovaci

jazyky.

3.5. Editace dat v nativnich XML databazovych systémech

Editace dat v nativnich XML databazovych systémech je slabsi strankou
téchto systéml. V mnoha XML databazovych systémech nejde provadét editace
»piimo* a musi se nejdiive nacist XML dokument z databaze, provést zménu
v nacteném dokumentu (pomoci néstroji pro praci s XML daty) a poté ulozit
editovany dokument zpét do databaze. Nékteré nativni databazové systémy jiz
implementovaly jazyk ureny pro ,pfimou“ editaci dat XUpdate od XML:DB
Initiative. V souc¢asné dob¢ se pracuje na pfidani moznosti editace do jazyka

XQuery.
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3.6. Indexovani v nativnich XML databazovych systémech

Indexovani ukladanych dat slouzi ke zrychleni provadéni operaci nad
databazi. Nativni XML databazové systémy jsou velmi rychlé pokud zpracovavaji
XML dokument v takové formé v jaké je ulozen. Pokud je potieba zpracovat data
jinak nez jsou uloZeny, nastava problém jak je rychle a efektivné zpracovat. Nativni
XML databazové systémy proto Casto indexuji vSechny elementy a atributy. Tato
indexace ma za nasledek zrychleni vybérovych operaci, ale stinnou strankou je

zpomaleni aktualizace dat.

3.7. Transakce, zamykani a soubéZny pristup

Transakce podporuji asi vSechny nativni databazové systémy. Zamykani je
vétSinou pouze na Urovni celého XML dokumentu. Je tedy problematické, pokud k
jednomu XML dokumentu chce piistupovat vice uzivateli najednou. Zamykéni
pouze Casti XML dokumentli neni v soucasnosti mozné, ale v budoucnu lze tuto

moznost o¢ekavat.

3.8. Round-Tripping

Round-Tripping je velmi dilezitd vlastnost nativnich XML databazovych
systémi. Round-Tripping znamena, ze pokud do databaze ulozime XML dokument
a nasledné ho budeme chtit z databaze nacist, bude nacteny dokument identicky
s dokumentem uloZzenym. Round-Tripping je dilezity pro aplikace, pro které jsou
dilezit¢ CDATA, komentéte, instrukce ke zpracovani a kde zdvisi na konkrétnim

poradi elementd v dokumentu.

3.9. Referenc¢ni integrita

Referencni integrita v relacni databazi znamenad, zZe cizi kli¢ ukazuje na platny
primarni kli¢ (existuje odpovidajici zdznam s primarnim klic¢em). V nativni XML
databazi referencni integrita znamend pouziti odkazu na platny dokument nebo jeho
¢ast. Odkazy v XML dokumentech jsou vytvafeny napiiklad pomoci atributl
ID/IDREF, key/keyref nebo pomoci XLink. Odkazy vyjadfujici referencni integritu

lze rozdélit na dvé skupiny a to na interni ukazatele (ukazatele uvniti jednoho
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dokumentu) a externi ukazatele (ukazatele mezi dokumenty). Referencni integrita
internich odkazii je celkem bezproblémové a v souc¢asné dobé ji podporuje vétSina
nativnich XML databazovych systému. Referen¢ni integritu externich odkazii nelze
zatim pln¢ zajistit a nativnich XML databazové systémy ji podporuji velice ziidka,
ale v do budoucna se pocita s tim, ze i referencni integritu externich odkazii by méla

mit v t€chto systémech dobrou podporu.

3.10. API — Application Programming Interfaces

Aby bylo mozné s nativnimi XML databazemi dobfe pracovat, je nutné, aby
mély né&jaké rozhrani (obdoba ODBC), které poskytuje pfipojeni k databazi,
prochézeni dat, vykonavani dotazti atd. Asi nejznamé&jSim API pro nativni XML
databaze je XML:DB API, které¢ nabizi piimy ptistup k datim v databazi.

Pro pohodIngjsi ptistup k databazim, které podporuji XML:DB API slouzi
aplikace XMLdbGUI, kterd umoziuje jednoduchou spravu nativnich XML databazi.
Moznosti XMLdbGUI:

— ptidavani, editace, mazani dokumentt

— pfidavani a mazani kolekci

— import a export dokumentti z/do systému souborti

— vyhledavani dat pomoci XPath, export vysledku do souboru

— modifikace dokumentl jazykem XUpdate

Obrazek 3. — ukazka grafického rozhrani XMLdAbGUI

_loix
IeXist TI Cl:lnnectl Cloze | % Refresh |

_"! dh = Collection | Cluery Resurtl
B i 3 e =T RIS
D Ilana s.xro
rj Pofisys sro

0 Colections 0O Resources 0 Selected
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3.11. Priklady pouziti XML databazi

- katalogy zbozi

- portaly

- sklady dat

- fizeni obsahu v prostfedi internetu
- integrace zasilani dat a aplikaci

- vyhledavani v textech

- dolovani dat

- depozitaie pro management konfiguraci

3.12. Nativni XML databaze eXist

Developer: Wolfgang Meier
URL: http://exist.sourceforge.net

Licence: Open Source

Typ databaze: Vlastni model

eXist je nativni XML databaze, ktera vyuziva vlastni ulozisté¢ dat, konkrétné pouziva
B+ stromy a strankovaci soubory. Dokumenty jsou hierarchicky usporadané
v kolekcich (uspotadani je podobné souborovému systému). Kolekce mohou
obsahovat dalsi kolekce, pficemz nezalezi na n¢jakém zvlaStnim schématu nebo
dokumentovém typu.
eXist mize fungovat ve 3 zakladnich rezimech:

,,Standalone *“ rezim — databaze je spusténa ve vlastnim procesu

., Embedded  rezim — databaze je pfilinkovana ke klientské aplikaci a

je spusténa ve spole¢ném procesu
,,Servlet “ rezim — databéaze je spusténa formou servetu a je kontrolovana
servlet strojem (Servlet engine)

Jednotlivé rezimy ovliviiuji mnozinu aktivnich komunikaénich standartt, naptiklad

SOAP a Webdav protokoly jsou aktivni pouze v servlet rezimu.
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Obrazek 4. — prihlasovaci okno eXist

eXist Database Login

Username |admin |
Password |~ |
URL hernldlb:existiflocalho st B080fex sthernlrpd

| OK || Cancel |

Obrazek 5. — Zakladni administratorské rozhrani eXist

@ eXist Admin Client =13

File Tools Database Options Help

Al (D W{E & & ()M

Fermissions | Chvyner | Group | Resource
. 1
P LI Py L-—- tadmin [dba |system

type help or ? for help.
exist: fdh-
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Obrazek 6. — dotazovaci dialog eXist
2 Query Dialog
=1

Query Input: |

History: | =

|
x [ »]
5 Display max.: [

Obrazek 7. — sprava kolekci eXist pies webové rozhrani

Q-0 NRG LPHeO R UK

Select a Page Browsing Collection: /db
* wﬂorﬂe . Mame Permissions Owner Group Created Modified Size (KB)
+ System Status
« Browse Collections up
+ Manage | [ db ryur-ur-u admin  dha Mar 30 2005 15:12:05
el [0 system rwurvu——— admin dha Mar 21 2005 20:42:23
.
« Logout

Remove Selected

Hesw callection:
[ create Collection | | |

Store as:

[ |(Prochézst. ]

Logged in as: admin
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Obrazek 8. — sprava uZivatelit eXist pies webové rozhrani

Q- © HNRG LPHeE®e 32 L -2

spiritie/LIngs

LikEs

el

Select a Page User Management
= Home Mote: this is work in progress. Don't use this page to manage users in a production environment. Use
« System Status the Java client instead.
« Browse Collections
r Mame Groups Home

» Manage User:
Examples Setu

© admin dba not set

» Logout © guest guest  notset

User: admin

A comma-separated list of groups. Note: non-
Logged in as: admin Groups: |dba P BrmR

existing groups will be created automatically.

Password:
Repeat: |

O Leave password unchanged.

Optional: assign a home collection,

o e.g. /dbshome/me. The user will be the owner

Callection: of this collection.

Obrazek 9. — dotazovaci formulai XQuery pies webové rozhrani

XQuery Search Form

Context:
| /dbidb ™

XQuery:

for $act in deoc("/db/db/kader.zml")/doc/zakaznici

return <trr<td>{fact}</td></tr>

Query History:

| v

Cideslat dotaz Hits per page:
L J |1DZ\
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Obrazek 10. — vysledek dotazu XQuery pies webové rozhrani

< New Query >

<tr >
<td >
<zakaznici =
<id = 1 </ id =
1 zjmeno > Zelefidkova Marie </ jmeno =

zpohlavi = £ </ pohlavi =
</ zakaznici =
=/ td =
=/ tr =

<tr =
<td »
<zakaznici =
<id > 2 </ id >
2 zjmeno = KfiZovd Marug </ jmeno =
<pohlavi = Z </ pohlavi =
=/ zakaznici =
</ td =
<f tr >

=tr =
<td =
<zakaznici =
<id = 3 </ id =
3 <jmeno = KfiZova Erika </ jmeno >
<pohlavi = Z </ pohlavi =
=/ zakaznici =
</ td »
</t =

< New Query >
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3.14. Nativni databazovy systém Tamino
Developer: Software AG
URL: http://www.softwareag.com/tamino/architecture.htm
Licence: Komerc¢ni
Typ databaze: Vlastni model. Relacni ptes ODBC

Obrazek 11. — architektura Tamina

5 L & &

mMobile Phone PDA Printer Browse

Internat
(HTTE, S0AF)

Tamino XHL Server

XML Parser

Query
Interpreter

! i

Data Map Mative XML i
Data Store

Zékladem Tamina je databazové jadro umoznujici spravu dat v XML formatu
a na toto jadro je navazano aplika¢ni okoli, které se sklada s riznych moduli. Mezi
moduly zajist'ujici bezpecnost, nebo rozhrani pro pfistup k externim zdrojim (X—
Node). Tamino déle obsahuje sluzbu X-Tension, ktera uzivatelim umoznuje
programovat rozsifenou funkcionalitu serveru. Pomoci aplika¢niho serveru miizeme
pristupovat jak k lokalni XML databazi, tak k Tamino XML databazi na vzdaleném
pocitaci. Administratorska aplikace pro webové prostiedi se jmenuje Tamino
Manager a jejim prostiednictvim je mozné spravovat databazi vcetné jejiho
zalohovani a obnovy, spravovat uzivatelské ucty, sledovat probihajici procesy
s moznosti jejich fizeni atd. Celkem zajimavou vlastnosti je moznost vytvaret a
vyuzivat databdzi na CD. Jako primarni datové ulozist¢ slouzi XML databaze.
Tamino navic obsahuje SQL engine a ptes rozhrani ODBC, JDBC a OLE/DB je

mozné s pouzitim integraéniho modulu X—Node pristupovat k datim ulozenym na
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jinych databazovych serverech. K praci s dokumenty vyuzivd XML engine tzv. Data
Map, ktera popisuje, kde jsou data v daném XML dokumentu ulozena. Tato vlastnost
umoziiuje XML dokumentiim skladat se z vice riznorodych zdroju, jako je naptiklad
nativni XML databaze, rela¢ni databaze a souborovy systém. Tamino také podporuje

dalsi nastroje pro praci s XML jako DOM, JDOM, SAX, XML:DB API.

3.15. Nativni databaze Xindice
Developer: Apache Software Foundation

URL: http://xml.apache.org/xindice/

Licence: Open Source

Typ databaze: Vlastni model. (Model-based)

Databazovy server Xindice [zyndyce] byl od zakladu vytvoien specialné pro
ukladani XML dat. Xindice se vyviji jako Open Source pod Apache Software
Foundation a vSechny zdrojové kody jsou dostupné na www strankach projektu

http://xml.apache.org/xindice. Nativni XML databaze Xindice je napsana v jazyce

Java a je urCena pro ukladani velkého poctu malych XML dokumentl. Xindice
nejdiive indexuje elementy a atributy a poté ulozi zkomprimovany dokument.
Dokumenty jsou hierarchicky uspofadané v kolekcich (uspofadani je podobné
souborovému systému). Jako dotazovaci jazyk vyuziva Xindice jazyk XPath. Pro
aktualizaci Xindice podporuje jazyk XUpdate od XML:DB Initiative. Xindice
pfichdzi s experimentdlnim jazykem pro odkazovani ¢asti dokumentl, ktery je
podobném principu jako XLink a umoziiuje rychlé ptfesouvani a vkladani obsahu
XML dokumentu. Xindice poskytuje implementaci XML:DB API (pro aplikace
napsané v jazyce Java), CORBA API (pro aplikace v jinych jazycich) a XML-RPC
plugin (pro pfistup k databazi jazyky PHP, Perl, Appletscript). Dale Xindice
poskytuje XML objekty, které uzivatelim umoziuji rozsifit funkcionalitu serveru.
Ptistup k serveru Xindice lze provadét bud’ programové pres API nebo z ptikazové

radky pouzitim pfiloZzenych nastrojut.
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Sprava dokumentii v Xindice
Piiklad 54. Pridani s dokumentu faktury 45.xml do kolekce /podnik/zakazky
s uréenym klicem fa 45

xindice add document -c /podnik/zakazky —-f faktury 45.xml -n fa 45

Priklad 55. — tenty? priklad jako 54. bez zadani hodnoty klice (pokud neni zaddna

hodnota klice, server automaticky kli¢ vygeneruje)

xindice add document -c /podnik/zakazky -f faktury 45.xml

Priklad 56. ziskani dokumentu faktury 45.xml z databaze

xindice retrieve document -c /podnika/zakazky -f faktury 45.xml -n

fa_ 45

Priklad 57. — odstranéni dokumentu faktury 45 7 databaze
xindice delete document -c /podnika/zakazky -f

faktury 45.xml -n fa 45

3.16. Ostatni nativni XML databaze
4Suite, 4Suite Server

Developer: FourThought

URL: http://4suite.org/index.xhtml

Licence: Open Source

Typ databaze: Objektove orientovana

Berkeley DB XML
Developer: Sleepycat Software

URL: http://www.sleepycat.com/products/xml.shtml

Licence: Open Source

Typ databaze: Klic-hodnota
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Birdstep RDM XML
Developer: Birdstep
URL: http://www.birdstep.com/database_technology/rdm_xml.php3

Licence: Komeré¢ni

Typ databaze: Objektové orientovana

Centor Interaction Server
Developer: Centor Software Corp.

URL: http://www.centor.com/solutions/technology.shtml

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Vlastni model

DBDOM
Developer: K. Ari Krupnikov
URL: http://dbdom.sourceforge.net/

Licence: Open Source

Typ databaze: Rela¢ni

dbXML
Developer: dbXML Group
URL: http://www.dbxml.com/product.html

Licence: Open Source

Typ databaze: Vlastni model

DOMSafeXML
Developer: Ellipsis
URL: http://www.ellipsis.nl/content/products.htm

Licence: Commercial

Typ databaze: Souborovy systém
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eXtc

Developer: M/Gateway Developments Ltd.
URL: http://www.mgateway.tzo.com/eXtc.htm

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Post—relacni (Cache)

GoXML DB

Ipedo

Lore

Developer: XML Global
URL: http://www.xmlglobal.com/prod/db/index.jsp

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Vlastni model

Developer: Ipedo
URL: http://www.ipedo.com/html/products.html

Licence: Komerc¢ni

Typ databaze: Vlastni model

Developer: Stanford University

URL: http://www—db.stanford.edu/lore/home/index.html

Licence: Vyzkum

Typ databaze: Semi—strukturovana

Mark Logic Content Interaction

Developer: Mark Logic Corp.
URL: http://www.marklogic.com/prod.html

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Vlastni model
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myXMLDB
Developer: Mladen Adamovic

URL: http://sourceforge.net/projects/myxmldb/

Licence: Open Source

Typ databaze: MySQL

Natix
Developer: data ex machina

URL: http://www.dataexmachina.de/natix.html

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Vlastni model

NaX Base
Developer: Naxoft

URL: http://www.naxoft.com/produit—presentation.html

Licence: Komeré¢ni

Typ databaze: Vlastni model

Neocore XMS
Developer: Xpriori

URL: http://www .xpriori.com/index.html

Licence: Komerc¢ni

Typ databaze: Vlastni model

Ozone
Developer: ozone—db.org

URL.: http://ozone—db.org/frames/home/what.html

Licence: Open Source

Typ databaze: Objektove orientovana
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Sedna XML DBMS
Developer: Management Of Data & Information Systems, Institute for
System Programming of the Russian Academy of Sciences

URL: http://www.modis.ispras.ru/Development/sedna.htm

Licence: Volna

Typ databaze: Vlastni model

Sekaiju
Developer: Media Fusion

URL: http://www.mediafusion.co.jp/usa/seihin/sekaiju/index.html

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Vlastni model

SQL/XML-IMDB
Developer: QuiLogic
URL: http://www.quilogic.cc/

Licence: Komerc¢ni

Typ databaze: Vlastni XML tloZzisté plus relacni uloziste

Sonic XML Server (formerly eXcelon)
Developer: Sonic Software (who bought eXcelon Corp.)
URL:

http://www.sonicsoftware.com/products/sonic xml server/index.ssp

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Objektove orientovana
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TeraText DBS
Developer: TeraText Solutions
URL:
http://www.teratext.com/get/page/browser/browser?category=Products/TeraT

ext%20DBS

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Vlastni model

TEXTML Server
Developer: IXIA, Inc.

URL: http://www.ixiasoft.com/default.asp?xml=/xmldocs/webpages/textml—

server.xml
Licence: Komerc¢ni

Typ databaze: Vlastni model

TigerLogic XML Data Management Server (XDMS)
Developer: Raining Data

URL.: http://www.rainingdata.com/products/tl/abouttl.html

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Vlastni model

TOTAL XML
Developer: Cincom

URL: http://tiger.cincom.com/pages/aboutTotal XML .html

Licence: Komeré¢ni

Typ databaze: Objektové-relacni, relacni pies ODBC

Virtuoso
Developer: OpenLink Software
URL: http://www.openlinksw.com/virtuoso/

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Vlastni model. Rela¢ni ptes ODBC
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XDBM

XDB

Developer: Matthew Parry, Paul Sokolovsky
URL: http://sourceforge.net/projects/xdbm/

Licence: Open Source

Typ databaze: Vlastni model

Developer: ZVON.org
URL: http://zvon.org/index.php?nav id=61

Licence: Open Source

Typ databaze: Relacni

X—Hive/DB

Developer: X—Hive Corporation

URL: http://www.x—hive.com/products/

Licence: Komerc¢ni

Typ databaze: Vlastni model. Relac¢ni pres JDBC

XML Transactional DOM

Developer: Ontonet

URL: http://ontonet.com/XML Product.html

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Objektove orientovana

XpSQL

Developer: Makoto Yui

URL: http://gborg.postgresgl.org/project/xpsql/projdisplay.php

Licence: Open Source

Typ databaze: Rela¢ni
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XStreamDB Native XML Database
Developer: Bluestream Database Software Corp.

URL: http://www.bluestream.com/xstreamdb

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Vlastni model

Xyleme Zone Server
Developer: Xyleme SA

URL: http://www.xyleme.com/en/rubriques/Products/Architecture

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Vlastni model
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4. Databazové systémy s podporou XML

Databazové systémy s podporu XML jsou ,klasické* relatné—objektové
databaze, ve kterym je pouzita technologie pro podporu formatu XML nebo takové
databaze, které jsou spomoci middleware nastroji schopny s XML formatem

pracovat.

4.1. Principy ukladani dat
V databazovych systémech s podporou XML se pro ukladani XML dat

vyuzivaji hlavné ti1 nasledujici ptistupy.

4.1.1. Nestrukturované ukladani

Cely XML dokument se ukladd v jedné komponenté tadku tabulky.
Nestrukturované¢ ukladani se vyuziva hlavné tam, kde pottebujeme z databaze
rekonstruovat origindl XML dokumentu (musi byt zachovdno potadi elementd,
zachovany mezery atd.). Tato vlastnost je dulezita naptiklad u 1ékatskych zprav nebo
pravnickych dokumenti. Velkou nevyhodou tohoto piistupu je aktualizace ulozenych
dat. Casto se musi zrekonstruovat cely dokument, provést na ném zmény a znovu ho

ulozit.

4.1.2. Rozkladani XML dokumentu

XML dokument je dekomponovan do fadkt a sloupcti vice tabulek. Tato
dekompozice je bud’ definovana uZivatelem nebo je provadéna implicitné.
Rozkladdni XML dokumentu se vyuziva hlavné pro data, kterd jsou casto
aktualizovéana. Aktualizace dat v tomto pifipad¢ je velmi rychla. Zpétna rekonstrukce

uloZenych dat tu neni zékladnim pozadavkem.
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4.1.3. strukturované ukladani

V tomto pfipadé€ je zachovana hierarchie XML dat. Tento pfistup je pro praci
s XML daty nejpokrocilejsi a dodavatelé relanich databazi na vyvoji tohoto ptistupu
usilovné pracuji. Zptsob zajisténi strukturovaného ukladani XML dat je rdzny.
V nékterych ptipadech se uklada XML dokument spolu s tabulkami, které popisuji

jeho strukturu (nad témito tabulkami miize byt vytvofen jesté index, napt. B—strom).

4.1.4. Pfevod XML dat do tabulky

Piiklad 58. — ukladani XML dokumentu do tabulky
XML data

<zakaznici>

<zakaznik>
<id>1</id>
<jmeno>Alena</jmeno>
<prijmeni>Kratka</prijmeni>

</zakaznik>

<zakaznik>
<id>2</id>
<jmeno>Irena</jmeno>
<prijmeni>Sobotkova</prijmeni>

</zakaznik>

</zakaznici>

Tabulka 5. — v tabulce s nazvem zakaznici by dokument vypadal nasledovné

id jmeno prijmeni
1 Alena Irena
2 Kratka Sobotkova
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4.1.5. Pfevod XML dat do objektu

Piiklad 59. — mapovani XML do objektu
XML data

<zakaznik>

<id>1</id>

<jmeno>Alena</jmeno>

<prijmeni>Kratka</prijmeni>

</zakaznik>

Objekt

object zakaznik {

id=,1"

jmeno=, Alena™"

prijmeni=,Krdatka"

4.2. Oracle Databaze 10g

Oracle Databdze 10g vyuziva pro praci s XML daty vlastni technologii

sndzvem Oracle XML DB. I pfedchozi verzi s nazvem Oracle Databaze 91 ma

zabudovanou podporu XML a mezi verzemi 91 a 10g neni v tomto sméru témef

zadny rozdil.

4.2.1. Hlavni vlastnosti Oracle XML DB:

nativni XML typ xmltype

pouziti XML schémat

provadéni XML operaci nad relaénimi daty

provadeéni SQL operaci nad XML daty

podpora dotazovacich jazyki XPath, XQuery a SQL/XML
ptistup k databézi pres HTTP, FTP a WebDav
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4.2.2. Ukladani xmltype obsahu

Pti ukladani dat typu xmltype mizeme urcit jestli chceme, aby se data ulozila
strukturované nebo nestrukturované. Pokud budeme ukladat data nestrukturovane,
tak se xmltype vnitin¢ ulozi do datového typu CLOB. Pfti praci s takto ulozenym
dokumentem se vzdy musi nacist/ulozit cely jeho obsah. Zvolime—li pro ukladani
strukturovany xmltype, tak se tento xmltype vnitiné mapuje do tabulek. Pro
strukturované ukladani je tfeba XML schéma uklddané¢ho dokumentu. Pfi praci
s takto ulozenym dokumentem se nenacitad cely jeho obsah, ale operace jsou
provadeény pouze nad ur¢enou mnozinou dat. Pfi strukturovaném uklddani nemusime
z databaze dostat zpét stejny dokument, obsah vraceného dokumentu se muze liSit

v bilych znacich, ale struktura a potadi elementl se nezméni.
4.3. Srovnani vybranych databazi

Tabulka 6. — Porovndni vybranych databdzovych systémii

Sysbase IBM
MS SQL IBM
Oracle 10g ASE Informix
2000 DB2
12.5 9
objektové—
typ DBS relacni relacni relacni relacni
relacni
nazev pro
XML Web
XML SQLXML XML DB
Extender DataBlade
roz§ifeni
XML
pohled na
ano ano ano ano ano
rela¢ni
data
Relaéni
pohled na ano ano ano ano ne
XML data
MozZnost
uloZeni
XML do
specialniho ne ano ano ano ne
XML
datového
typu

92



Dotazovaci jazyky pro XML a nativni XML databaze

4.4. Ostatni databazové systémy s podporou XML
Access 2002
Developer: Microsoft

URL: http://msdn.microsoft.com/library/en—

us/dnacc2k2/html/odc acxmllnk.asp

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Relacni

Cache
Developer: InterSystems Corp.
URL:

http://www.intersystems.com/cache/technology/components/xml/index.html

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Post-relacni

DB2
Developer: IBM
URL: http://www—3.ibm.com/software/data/db2/extenders/xmlext/

Licence: Komerc¢ni

Typ databaze: Rela¢ni

eXtremeDB
Developer: McObject LLC
URL: http://www.mcobject.com/extremedb.shtml

http://www.mcobject.com/soap/

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Navigacni
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FileMaker
Developer: FileMaker

URL: http://www.filemaker.com/xml/overview.html

Licence: Komeré¢ni

Typ databaze: FileMaker

FoxPro
Developer: Microsoft

URL: http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en—

us/fox7help/html/Ingrfxmlfunctions.asp

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Relacni

Informix
Developer: Informix (nyni vlastnény IBM)

URL: http://www.informix.com/idn—secure/webtools/ot/, http://www—

4.ibm.com/software/data/informix/blades/web/

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Relacni

Matisse
Developer: Matisse Software

URL: http://www.matisse.com/product information/

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Objektové—orientovana

Oracle 8i, Oracle 9i XDB
Developer: Oracle
URL: http://otn.oracle.com/tech/xml/xmldb/content.html
http://otn.oracle.com/tech/xml/xmldb/pdf/xmldb_92twp.pdf

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Relacni
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SQL Server 2000
Developer: Microsoft
URL: http://msdn.microsoft.com/library/periodic/period00/sql2000.htm (see
»XML Support“ section),

http://msdn.microsoft.com/library/periodic/period00/thexmlfiles.htm

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Relacni

Sybase ASE 12.5
Developer: Sybase
URL: http://my.sybase.com/content/1013051/3929XMLwpaperv9.pdf

http://manuals.sybase.com:80/onlinebooks/group—

as/asg1250e/jcs kona/@Generic  BookTextView/12930

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Relacni

UniData
Developer: IBM
URL: http://www—=306.ibm.com/software/data/u2/unidata/

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Nested relational

UniVerse
Developer: IBM
URL: http:/www—306.1bm.com/software/data/u2/universe/

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Nested relational
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Versant enJin
Developer: Versant Corp.
URL: http://www.versant.com/products/enjin/datasheet.html

Licence: Komer¢ni

Typ databaze: Objektove orientovana
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5. Zavér

Ve své bakalatské praci jsem se zabyval hlavné jazykem XQuery a nativnimi
XML databazemi, ale pro lepsi orientaci v dané problematatice bylo nutné uvést i
souvisejici technologie. V uvodu jsem tyto technologie ve zkratce popsal a vysvétlil
jejich pouziti. V kapitole 2. Dotazovaci jazyky jsem se nezabyval pouze jazykem
XQuery, ale i jazyky XPath, XSLT, XUpdate, aby si ¢tendf mohl udélat vlastni
obrazek o vyvoji v této oblasti. Tato kapitola neni uc¢ebnici dotazovacih jazykl a ani
to tak nebylo zamysleno, spiSe jsem se snazil ukazat moznosti jednotlivych jazyki a
uvést priklady, ve kterych je mozné tytot jazyky pouzit. V kapitole 3. Nativni XML
databazové systémy jsem se zabyval problematikou zpracovani XML dat v téchto
pomérné novych systémech pro jejich sprdvu a myslim, ze jsem jejich zdkladni
moznosti, klady 1 zapory dobie popsal. V této kapitole jsem struéné popsal i tii
konkrétni nativni XML databazové systémy. Pokud by se jimi chtél nékdo vice
zabyvat mtize vyuzit dokumentaci, ktera je k t€émto systémtim dostupna na webu. Ve
ctvté kapitole jsou strucné popsdny moznosti zpracovani XML dat v klasickych
databazovych systémech, které stale vice zdokonaluji podporu nativniho formatu
XML dat. Jak uz jsem napsal, tato bakalafské prace neni a ani neméla byt ucebnici
probiranych technologii, ale je to spiSe jejich zkraceny popis, ktery slouzi
k snadnému a rychlému zorientovani v této problematice a to bylo mym cilem.

Soucasti této bakalaiské prace je CD s n€kolika vzorovymi piiklady pouziti

dotazovacich jazykt pro XML
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