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Anotace

V pribéhu roku 2005 se na vétsin€ internetovych servert rozsiril hypertextovy
preprocesor PHP 5 umoznujici plnohodnotné objektové programovani. To po-
souva tvorbu internetovych aplikaci o celou generaci déle a otevira tak prostor
modernim programatorskym pristuptim.

Jeden z téchto pristupt je i distribuovanost: tato prace zkouma jeji soucasné
moznosti ve tvorbé systémti pro spravu obsahu. Studiem aplika¢né znacné ne-
docenénych regularnich vyrazti se zabyva novymi cestami, které toto spojeni

nabizi.



Prohlasuji, ze jsem tuto préci vypracoval samostatné a Ze jsem uvedl veSkerou

pouzitou literaturu.
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2 Uvod

Uvob

Motivace, ktera je pri¢inou veskeré lidské cinnosti, miva dvé slozky:
povinnost a zabavu (at uz ji clovék chape jako hratky, vyzvy ¢i snahu
uplatnit se).

Ryzi povinnost znamena vykonat n€jakou ¢innost vyménou za pro-
tihodnotu. Je pak vykondvana jen proto, abychom se dostali ke kyZené
protihodnoté. U ryzi zdbavy je odvedenad prace také protihodnotou:
toho, kdo ji vykonava, uspokojuje, ma z ni radost a zdleZi mu na ni.

Moderni spole¢nost je zaloZena na soukoli povinnosti. Pfesto jsem se
snazil tuto praci pojmout jako zdbavu: vloZil jsem do ni upfimné usili,
snazil se o strucnost a srozumitelnost a nepfejal nic, co bych si nevy-
zkousel. Velmi bych ocenil, kdyby si ¢tenaf z této prace néco odnesl ¢i

pokud by nalezené nedostatky pomohl odstranit.

2.1 Typograficka konvence

* kurzivou jsou oznaceny nové pojmy a citace

* neproporcionaln & na Sedém pozadi je zapsan samostatny
blok kédu
 pismem Arial Narrow jsou zapsany dokumentacni URI.
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2.2 Zakladni pojmy
K pochopeni pojmu distribuovany systém pro spravu obsahu je nutné se-

znamit se s nékterymi klicovymi pojmy.

221 IS

Moderni spole¢nost nahliZi na informaci jako na formu sluzby, ktera se
stala s rozvojem Internetu snadno obchodovatelnou. Podobné jako ob-
chodni domy pro fyzickd zbozi zacaly pro efektivni spravu informaci
vznikat informacni systémy (IS).

IS nabizi fadu sluzeb dle povahy informaci: jsou-li divérné, zabez-
pecuje je pred neprovéfenymi pristupy; je-li jich mnoho, tfidi je; je-li
tfeba, zalohuje je; také je prehledné zobrazuje a manipuluje s nimi: tyto
sluzby jsou ukolem systému pro spravu obsahu (z angl. content manage-
ment system, CMS).

Pochopeni struktury soucasnych informacnich systémii a zaclenéni
nizezminovanych pojmi pomaha nasledujici diagram.

Obr. 1: informacni systém

xl

222 CMS

Zakladni tlohou CMS pro splnéni vySeuvedeného tkolu je ziskat data
od zdrojii a vytvofit pfehledné a snadno ovladatelné rozhrani mezi

uzivateli dat a jejich zdroji.
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Pozadavky na CMS se vétsinou plynule méni. Aby bylo mozné sys-
tém upravovat jinak nezZ znovuvybudovanim, je nutné vytvoftit funkéni
strukturu jeho ¢asti. Tento pristup se nazyva rozvrzeni spravy obsahu (z

angl. content management framework, CMF).

223 CMF

vvvvv

ré nacita moduly, které plni pfesné vymezené funkce. Toto je velmi efek-
tivni pfistup: kazdy modul realizuje jednotlivé ¢asti CMS (napf. zpra-
covani vstupnich dat ¢i zptsob jejich prezentace) a zdsah do modulu
teoreticky neovlivni zbytek CMS.

Tento spole¢ny jmenovatel nabada k vyssi abstrakci, kterou se po-

kousi vystihnout distribuovany systém pro spravu obsahu (DCMS).

224 DCMS

I kdyzZ stavajici systémy pouzivaji v podstaté stejné rozvrZeni, jsou vza-
jemné nekompatibilni. BéZi v ramci jednoho IS a vétSinou se pro okoli
tvari jako cernd skfinka. Nazvéme tyto systémy kompaktni.

Idea distribuovaného systému nevychazi z potfeby rozdélit systém
na logické ¢asti z divodu rozloZeni zatézZe (jak je tomu napriklad u da-
tabazi), ale z dtivodu integrace: postupu, kterym prochdzi vétsina IS. Ty
se totiZ v priibéhu rozsifovani musi pfizptusobovat novym poZadav-
kiim. Dosud se to fesilo rozsifenim kompaktniho CMS, distribuovany

CMS se misto toho snazi vyuzit jiZ existujici systémy.
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Jiz v této fazi je zfejmé, Ze komunikace mezi ¢astmi systému bude

vvvvvv

2 (kompaktni feSeni) a Obr. 3 (distribuované feSeni).

Obr. 2: kompaktni systém

Qi
v

Obr. 3: distribuovany systém
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Pro dalsi studium si rozeberme nékolik zavedenych (kompaktnich)
CMS.

B



3 Rozbor zavedenych CMS

ROZBOR ZAVEDENYCH CMS

Na Internetu je mnoho propracovanych CMS [2], které za sebou maji
dlouhy vyvoj a za kterymi stoji celé tymy lidi. Silnou konkurenci vSak
rozmélnuje mnoho moznosti specializaci, mnoZstvi pristuptt k feSeni
spravy obsahu a stéle se rozvijejici technologie.

Rozvoj v této oblasti je velmi rychly. Pfesto je nezbytné ucinit si za-

kladni prehled!, aby tato prace nefesila néco, co je popsano jinde a lépe.

3.1 Sledované vlastnosti
Kazdy CMS lze hodnotit podle desitek ukazateld, napfiklad moZnost
dopliikti, automatické clenéni externich dokumentti, vicevrstvou hie-
rarchii spravy, verzovani pro rtizné prohliZzece, systémovych pozadav-
ki, bezpecnosti, ovladatelnosti, vykonu, sitky ¢i podpora jinych jazyki
a systémt.

Neexistuje Zadny standardizovany srovndvaci systém, proto jsem se
zaméfil na ctyfi ukazatele, které povazuji za nejobecnéjsi, tedy mezi

riiznymi systémy nejsndze porovnatelné.

3.1.1 Sitka CMS

Jednim ze sledovanych ukazatelt je Sifka oblasti, do které CMS zasahu-
ji. Nevyhody téch Sife zaméfenych casto byvaji vyssi ndroky na lidi i
prostfedky nez u jednodussich CMS. Pfi vybéru se vétSinou voli vhod-
ny kompromis s ohledem na oblast, kterou pfislusny IS pokryva.
Kompromisti vSak existuje mnoho (s ohledem napf. na rychlost, spo-
lehlivost, zabezpeceni, pfizptisobivost aj.), rychle vznikaji nové poza-
davky a nové standardy a specializace (napf. obchodni CMS ¢i redakéni

systémy).

1 vzhledem k rychlosti vyvoje neni tcelné se timto zabyvat do prilisné hloubky: in-

formace zastaraji nejpozdéji béhem nékolika malo mésicti

-10 -



3 Rozbor zavedenych CMS

3.1.2 Rozsifitelnost a transparentnost

Systém by mélo byt moZno rozsifovat o nové moduly, a to ¢isté, tj. pri-
dani nového modulu nijak neovlivni dalsi moduly a jejich pfidavani,
nesmi vyzadovat zdsahy do jadra, aby pfechod na vy$si verzi systému
neznamenal nutnost vSechna pfizptisobeni systému provadét znovu.
Cistota je vyzadovana také od jadra: p¥i pozdéjsich rozsifovanich nesmi
byt zavislé na zddném modulu, tj. odinstalovani libovolného modulu
nesmi ovlivnit ostatni ¢asti systému. Cist4 instalace se ukazala byt u
sledovanych CMS problematicka.

Transparentnosti rozumime c¢lenéni kédu na logické casti, aby bylo
zfejmé, kterd cast je za co zodpovédna. Kod, ktery transparentni neni,

se rozsifuje tézce.

3.1.3 Dokumentace

Velmi rozsifeny omyl tviirci CMS je, Ze nejen moderator, ale ani sprav-
ce nemusi znat HTML ani jiné internetové nastroje. Jesté jsem totiZ ne-
potkal clovéka, ktery by neumél ani HTML a pustil se do spravy systé-
mu (takovy by neumél reSit ani jednoduché problémy, kterych pfi nej-
lepsi viili byva pfi provozu mnoho).

Racionalni je u spravce alespon elementdrni znalost PHP predpokla-
dat a dokumentovat zejména kdéd a architekturu, ne administratorské
nastroje (v téch by se mél kazdy vyznat intuitivné).

Kéd modultt by nemél byt psan jako cerna skfirika, ale prehledné a

srozumitelné.

3.1.4 Systémové naroky

CMS lze nahlizet jako nastroj pro datovou abstrakci, tvlirci pak casto
predpokladaji pfilis obecnd data. Obecnost vSak znamena také vyssi
slozitost a pomalost, modul se ¢asto nepiSe datiim na miru. Nemélo by
se zapominat blize prozkoumat data (zejména jejich datové toky a

mnozstvi zmeén v Case) dfive, nez se zacne modul navrhovat.

-11 -



3 Rozbor zavedenych CMS

Kupfikladu CMS vyuZzivajici databaze mivaji sklon ukladat do nich
kazdou drobnost. Je tfeba si ale uvédomit, Ze pristup k databazovému
serveru zpomaluje nacitani a jeho vypadky byvaji castéjsi nez u HTTP
serveru. Do databazi je vhodné ukladat rozsahla data se kterymi je nut-
no bezpecné manipulovat a kterd se maji tfidit ¢i jinak vyhodnocovat.
Ostatni perzistentni data se mi osvéd¢éilo ukladat do souborti na HTTP
¢i FTIP serveru, nejsou-li nezbytnd, pak jako COOKIES na klientském

pocitaci.

3.2 Testovani CMS

Vsechny nizZe testované CMS jsou z kategorie Open-source. Volil jsem
dalsi systémy (napi. MediaWiki, ktery podporuje Wikipedii), které se
mi vSak nepodafilo testovat v plném rozsahu z divodu vyZadovani
nékterych choulostivych funkci (napf. system, socketové funkce), které
byvaji poskytovateli zakazany.

Testovani probihalo na serveru webzdarma [1] (mnohé systémy mé-
ly problémy s automatickym vkladdanim reklamy), na placeném serveru
[3], na skolnim serveru [4] a na domacim odfiznutém (standalone) ser-
veru, vSechny s podporou PHP 4 (ptip. 5) a MySQL, tedy technologie

vétsinou postacujici pro béh sledovanych CMS.

3.2.1 CMSimple

Autor Peter Harteg, Dan. Heslo Small, Simple, Smart vystiZzné popisuje
hlavni rysy systému: je velmi jednoduchy, po celou dobu testovani jsem
se nesetkal s problémovou situaci.

Z nizeuvedenych davodu jej hodnotim jako jednoznacné nejlepsi ze
vSech sledovanych CMS.

-12 -



3 Rozbor zavedenych CMS

Zdrojovy kod: Velmi asporny a zhustény, autor pochazi ze staré
programatorské Skoly, napfiklad pouziva jednopismenné fidici pro-
ménné ¢i vice prikazti na fadku: slovy autora spaghetti scripting. Du-
sledné vsak dodrzuje adresarovou strukturu, oddéluje moduly, vzhled,
obsah. Narozdil od ostatnich systémi jsem nikde nebyl nucen kod edi-
tovat.

Systém zabira pouhych 70kB, jeho jadro pak kolem 30kB.

Dokumentace: Nejlepsi ze vSech sledovanych CMS: na prezentac-
nich strankdch je podrobny uZzivatelsky, instalacni i vyvojarsky manual,
popisujici systém na vice turovnich od uZivatelského ovladani po archi-
tekturu systému a vyznam jednotlivych proménnych. Obdivuhodné je,
Ze dokumentace je rozsahlejsi nez samotny kod.

Rozsifitelnost: Obsahuje skript pro instalaci jisté tfidy modulti, a to
primo z rozhrani systému. Velmi intuitivni rozsifovani textového obsa-
hu: efektivni interni WYSIWYG editor (7kB kod) pfimo kdekoli zobrazi-
telny. Pfechod na vyssi verzi je bezproblémovy: staci zalohovat adresa-
fe s daty a prekopirovat na server novy systém.

Systémové naroky: NevyZzaduje databazi (bez rozsitujicich modult),
nenarokuje si cely HTTP server, pouze sviij adresar. Jednoducha insta-

lace: sta¢i kamkoliv nakopirovat, neni nutno nic nastavovat.

Zdroj: www.cmsimple.dk [5]

3.2.2 Plone

Vysoce sofistikovany CMS bézici pod vlastnim serverem ZOPE. Vhod-
ny pro spolupraci rozsahlych tymi: alespon jeden ¢lovék musi systému
rozumeét do hloubky, ostatni vystaéi s uzivatelskou znalosti ZMI [7]:
internetového rozhrani, které ZOPE nabizi.

Tento systém vyuziva i JCU. Jeho moZnosti jsou asi nejsirsi ze viech
sledovanych CMS, pfesto vSude, kde jsem se s nim setkal (CIT, ZSF,
domadci server), bylo nutno feSit relativné obtizné problémy nesouvise-

jici s prezentovanymi daty.

-13-
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vvvvvv

zdarma, se kterym jsem se dosud setkal, pfili§ sloZity na jednoduché
projekty [7].

Zdrojovy kod: Jadro ZOPE je tvofeno zejména objekty jazyka
Python, pro které ZOPE vyuziva interni objektovou databazi ZODB.

Jeho textova definice vyZaduje asi 100MB diskového prostoru.

Dokumentace: Velice vSestrannd. Na prezentacnich strankach se na-
chézi detailni dokumentace vSech casti tohoto slozitého systému, vcéetné

Skoleni, tipti a rozbort jeho vyhod a nevyhod.

Rozsifitelnost: Vzhledem k objektové struktufe je rozsifovani velmi
efektivni a teoreticky bezproblémové. Kazdy kus kddu ma sviij vlastni
prostor, diky dédéni a polymorfismu muzZe byt tyz kod velmi efektivné
vyuzivan ve slozitych strukturach vyssich vrstev, které se (také diky
UML) rozsifuji velmi snadno. V tom spociva dle mého nejvétsi sila Plo-
ne.

Sila tohoto rysu se vSak projevi az prfi instalaci vice rtiznorodych

modulti. Pro malé a stfedni projekty je struktura systému pfilis obecna.

Systémové naroky: Systém vyuziva pomalou objektovou databazi
prakticky pfi kazdé operaci. Navic negeneruje prosty kod stranek, ale
obecné objekty, které se prevadi pomoci ZPublisheru — soucasti serveru
ZOPE. V pomalosti a vysokych serverovych narocich vidim nejvétsi
slabinu Plone: objekty nejsou vZdy nejvyhodnéjsi datovou strukturou,
pfi vysoké zatézi snaze server kolabuje.

Zdroj: www.plone.org [6]

3.2.3 PHP Nuke

Prodélava relativné nerovnomérny a pomaly vyvoj, vyviji ho prakticky

jeden clovek (Francisco Burzi).

-14 -
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PrestoZze nékteré verze PHP Nuke jsou nabizeny komercné, ani
v jedné sledované oblasti nevynika nad ostatni testované systémy: jeho
heslo The future of the web vidim jako silné zavadeéjici z nasledujicich
dtvodt:

Zdrojovy kod: moduly tvofi dynamicky nacitané soubory, které ob-
sahuji pouze funkce (bez jakéhokoli jmenného prostoru nebo alespon
pravidel pro pojmenovani). Funkce jednotlivych modulti se volaji podle
globalni proménné $0p, coz je velmi jednoduchy a efektivni pfistup,
umoznujici , lepeni modul”, viz niZe.

Dokumentace: Spatna. Zcela chybi dokumentace kédu a architektu-

ry, dokumentovana pouze triviadlni nastaveni.

Rozsifitelnost: Kladné hodnotim, Ze se systém nevyviji pouze zapla-
tami, ale na trovni moduld, coz umoznuje jeho vysokou pfizpusobi-
vost. Diky tomu se phpNuke stal vzorem nékolika dalsim CMS (napf.
openPHPNuke, postNuke, UNITED-NUKE).

Cistou instalaci umozniuji takzvané bloky, coZ jsou graficky ucelené
oblasti ve sloupcovém navrhu. Jejich struktura je velmi jednoducha:

obsahuji kod podle této Sablony:

if (eregi("filename.php”, $_SERVER['PHP_SELFT)) { 1
Header("Location: index.php™); 2
die(); 3
} 4
$content="HTML obsah"; 5

Podminka zajisti, Ze modul nebude volan samostatné. HTML obsah

Nékteré casti se vSak instaluji i necisté (a styl, kterym je projekt na-
psan prozrazuje, Ze se na Cistotu moc nehledi), jak dokladaji pokyny
k instalaci NukeCalendar [9]

1. Install a FRESH PHP Nuke v5.6 and NukeCalendar 1.1a to your server
base directory
Hint: if you don’t use a fresh installation it should also work, but you could

damage your current installation. So be careful !

-15-
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2a. Replace the following...

Systémové naroky: Systém pfili§ vyuziva HTML tabulky, které se
v prohliZecich zobrazuji razné a jejich nacitani je pomalé. Nehospodar-
né vyuzivani databdze: desitky SQL tabulek sjednotkami trividlnich
zdznamu, napf. tabulka blocks obsahujici seznam blok: data méni
pouze administrator pfi zméné systému, umisténi do souboru by bylo
mnohem efektivnéjsi.

Zdroj: www.phpnuke.org [8]

3.24 phpRS

Cesky CMS, ktery vyviji Jifi Lukas, ptivodné pro svij elektronicky ¢a-
sopis Supersvét.

Zdrojovy kéd: Je to piiklad systému vyvijeného pomoci zéplat. Ca-
sem se kdd stal znacné chaoticky, moduly pro vyssi verze jsou dokonce
obcas nepouzitelné pro verze nizsi. Pfechod na vyssi verzi je mozZny
pouze pro ty, ktefi maji zdznam o tom, co kde v kédu zménili.

Rozsifitelnost a dokumentace: Nevyhovujici. Pfi kazdé instalaci no-
vého modulu je nutno ménit soubory config.php a css.css, mnohdy do-
konce i adresarovou strukturu. Nasledujici vétu z postupu pri instalaci
modulu galerie povaZuji za dostatecné ilustrativni, bez nutnosti dalsich
komentari: [11]

...Nyni si otevfeme soubor css.css (napi F3 v Total Commandrovi) a jeho ob-

sah zkopirujeme do svého CSS souboru. ...

Zdroj: www.phprs.cz [10]

3.3 VytycCeni vlastni cesty
Z vySeuvedenych systému jsem se snazil pfidrzet dobfe fungujicich
véci a vymyslet elegantnéjsi cestu tam, kde zaostavaly. Pfedsevzal jsem

si zejména nasledujici body:

-16 -
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* Instalaci jadra musi postacovat prosté zkopirovani na misto, odkud
Server totiz mtiZe mit riaznd omezeni, se kterymi slozitéjsi instalace
mnohdy nepocditaji. Zvlasté je nutno brat v tvahu, Ze na serveru mo-
hou béZet i jiné aplikace. Instalace modul@i musi byt ¢isté (viz 1.2.2).

* Rozvrzeni (framework) musi byt takové, aby se systém
s nartstajicim pocétem dopliujicich modulti nestaval z hlediska archi-
tektury a kodu neptehlednéjsi (coz krom phpRS spliiuji vSechny sle-
dované systémy).

* Velkou pozornost je vhodné vénovat dokumentaci (viz 1.2.3) a pre-
hlednému psani kodu. Pfili§ zhuStény kod je netransparentni, ale i
v ptili§ rozvleklém programatorském vyjadfovani je nesnadné se vy-
znat.

* Objektova struktura je vhodnd pouze u téch ¢asti, u nichz se predpo-
klada rozsifovani a vyvoj, tj. u moduld. Jadro takové byt nemusi, jeho
cenéné vlastnosti nejsou vyvojové (napt. transparentnost, otevienost),
ale provozni (napft. rychlost, spolehlivost).

Idea je, Ze jadro nemusi plnit funkci dispecera (tj. mit pfehled o vSem,

co se v systému déje), postaci funkce vratného (tj. korektné zaclenit kod

modultl). Moduly pak Ize pfirovnat k pracovnikiim firmy: vétSina
nejveétsi moznosti fizeni moduliim, nebot snahou jejich tviircti neni do

systému se nabourat, ale vylepsit je;j.
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4 Realizace

REALIZACE

Aby bylo mozno bez zdsahu do jadra a moduli systém rozsifovat, je

dtilezité zvolit dostatecné obecnou a pfenosnou technologii.

4.1 Komunikace

Dlouhou dobu jsem experimentoval s XML, a nakonec jej zavrhl. Je to
univerzalni jazyk a stalo se modni jej chvalit. Je zvlastni, Ze jsem
v literatufe nenarazil na kritiku jeho nedostatkti, které ilustruje tento
priklad.
<FRIENDS>
<PERSON>
<IDENTIFICATION>
007
</IDENTIFICATION>
<NAME>
James Bond

</NAME>
</PERSON>

<PERSON>
<IDENTIFICATION>
008
</IDENTIFICATION>
<NAME>
James Watt
</NAME>
</PERSON>

</FRIENDS>

Obrovské mnozstvi metadat. Tak velké, Ze jsou data samotna pro clo-
véka obtiZzné citelna a zapis je mozny pouze automaticky. XML a pfi-
druzené technologie nabizi moznost formatovat data, tfidit je, exporto-
vat do nejriaznéjsich programti a formatd, ale vSe je nutno zapsat expli-
citné, informace se rozkladaji na atomy bez jakychkoliv souvislosti. In-
formace ma vSak smysl pouze v kontextu ostatnich informaci a konetxt
XML nezna.

Inspiraci mi byl jazyk sazeciho programu TeX. V ném by byl zapis

mnohem jednodusst:
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\person{007} James Bond
\person{008} James Watt

Vétsinu metainformaci lze totiz urcit kontextudlné: prvni parametr ve
sloZzenych zavorkach je ¢islo, druhy parametr konci nakonci fadku a
skldda se ze jména a pfijmeni. Tuto metainformaci je mozno uloZit
zvlast a dale ji v zapise neopakovat.

Kupodivu existuje nastroj, ktery se da pouzit v PHP, je mnohem
obecné€jsi a mocnéjsi nez XML a da se zuZovat bez zasahti do serveru.
Timto ndstrojem jsou reguldrni vyrazy, pomoci nichz lze i pohodIné pte-
vadét ze specialnich formatt do rozsifeného a téZkopadnéjsiho XML.

Ptal jsem se tedy zndmych z oboru, pro¢ misto XML nepouZivaji re-
gularni vyrazy. Odpovédi bylo, Ze regularni vyrazy jsou sice mocny
nastroj, ale jejich zapis je pfiliS slozity a nejsou pro né programatorské
nastroje, které by jej usnadniovaly. Pro jejich vyuziti jsem tedy vytvofil
samostatny modul, ktery toto usnadnéni poskytuje a vénoval jim celou

kapitolu o komunikaci.

4.1.1 Regularni vyrazy

Regularni vyrazy ma mnoho lidi v podvédomi jako nastroje pro vybér a
upravu textu, osobné jsem se s nimi poprvé setkal v Linuxovém bashi
jako snastrojem pro hromadné zpracovani. Tato nejjednodussi tfida
reguldrnich vyrazi se v PHP nazyva POSIX Extended Regular Expressi-
jejich verzi nerozliSujicich velikost pisma (case-insensitive). Tyto funkce
jsou z hlediska moznosti pouziti pouze podmnoZinou funkci sloZitéj-

Sich tfid, které budou popsany niZe.
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Vev/s

Compatible Regular Expressions a rozsifuje pfedchozi tfidu zejména o
nehladové testovani, zpétné reference, podminky a dalsi rysy vysvétle-
né v nasledujici podkapitole.

Bylo zajimavé porovnat, jestli vyssi efektivita vypoctu rychlostné vy-
rovna vyssi ndrocnost vypoctu.

function getmicrotime(){
list($usec,$sec)=explode(" ",microtime());
return ((float)$usec+(float)$sec);

$fu="/A(.*)Z/U"; IInehladové vyhodnocovani
$fg="IA(["Z]*)ZI"; l/nladové vyhodnocovani
$x="aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa’;
$loops=10000;

$start=getmicrotime();

for($i=0;%i<$loops;$i++) ereg_replace("a","E",$x);
$time=getmicrotime()-$start;

echo "POSIX: $time<br/>";

$start=getmicrotime();

for($i=0;$i<$loops;$i++) preg_replace("/a/","E",$x) ;
$time=getmicrotime()-$start;

echo "PCRE: $time<br/>";

Vypocet je 2-3x rychlejsi ve prospéch PCRE.

2V nazvu je Perl-Compatible, ale vyrazy se od téch perlovskych v nékterych detailech
lisi: je to dano jinymi moznostmi obou jazykt. Tyto detaily zde nejsou vyuzivany, a

tudiz zde nejsou popsany.
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Podpora reguldrnich vyrazti vSak konci u elementarnich funkci
umoznujicich jejich prosty zapis. CMS v3ak lze nahliZet jako nastroj na
pretvafeni dat: od dat v cisté podobé (jak je definuje zadavatel)
k poskytovanym datiim (jak by je méli vidét uzivatelé) pres systémova
data (jak jsou uloZeny v IS). Regularni vyrazy pak dokazi tuto trans-
formaci provadét prithledné v podobé prehledné tabulky, ktera abs-
traktnim zptisobem reprezentuje vSechna metadata a tento pohled jsem
pouzil ve vytvoreni zminiovaného modulu. K vysvétleni tohoto princi-
pu je nutno nejprve popsat PCRE syntax a prislusné PHP funkce. Ti,
kterym je toto divérné znamé, mohou preskocit k podkapitole 3.3, kte-

rd rozebira onu tabulku a jeji zapis.

4.1.2 PCRE Syntax

Materidly, na které jsem narazil, byly bud'to p7ilis povrchni a koncily u POSI-
Xu, nebo byly pfilis tiplné, a tedy slozité a neprehledné [13][14]. Proto jsem
tuto podkapitolu pojal stylem strucné prirucky, které vse shrnuje piehledné do

hloubky, kterd je zde vyuZita.

Kazdy PCRE se sklada z funkcniho vyrazu a modifikdtorii. Funkcni vyraz
je uzavien mezi zvolené neabecedni a neciselné znaky (vétSinou se po-
uziva /), nasledovan modifikatory, které urcuji zptisob jeho zpracovani.

Funk¢ni vyrazy (ddle oznacovano F ¢i podminky) jsou fetézce, které
urcuji zplisob testovani zkoumaného fetézce (dale oznacovano X ¢i pro-
ménnd) zleva doprava. Kazdy znak X je testovan svou identitou v F
kromé metaznakti, které maji svij zvlastni vyznam vétSinou slouZzici
k popisu urcité Sablony znakt. X se standardné testuje hladové, tj. kaz-
da Sablona F testuje co nejvétsi pocet znakti odpovidajici Sabloné (toto
chovani Ize zménit).

F si lze predstavit jako funkci ¢i program, X jako zdrojova data. X
spliiuje F, odpovidaji-li vSechny Salbony F jejim vyhodnocenim v X, jak

je uvedeno v ptikladech
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F X vysledek

abba al jabbar odpovida (vSechny Sablony F
maiji vzor v X)

abba jab baj neodpovida

Postup pi testovani prvnihojtpadu je giblizne nasledujict:

f=a, x=a odpovida, pokra cuje se v testovani

f=b, x=I neodpovida, pokus o testovani F ve zbytku X
f=a, x=_ neodpovidd, pokus o testovani F ve zbytku X
f=a, x5 neodpovida, pokus o testovani F ve zbytku X
f=a, x=a odpovida, pokra cuje se v testovani

f=b, x=b odpovida, pokra ¢uje se v testovani

f=b, x=b odpovida, pokra cuje se v testovani

f=a, x=a odpovidaji vSechny Sablony F, testovano

Pomoci metaznakt 1ze tvofit sloZitéjsi Sablony. Seznam metaznak je

nasledujici
\ znak nezpracovani (escape character)
N zacatek radku

$ konec fadku

libovolny znak kromé konce fadku

E..\, i

predchozi Sablona se vyskytuje jednou nebo viibec

¥

predchozi Sablona se vyskytuje libovolnékrat nebo viibec
predchozi Sablona se vyskytuje alespon jednou

zacatek kvantifikatoru

konec kvantifikatoru

zacatek definice tfidy

konec definice tfidy

zacatek podvyrazu

konec podvyrazu

— e e s

_ alternativa
Vyraz uvnitf () se nazyva podvyraz, uvnitf {} je kvantifikator a uvnitf []
ttida. Ve tfidé se jako metaznaky chdpou pouze

\ znak nezpracovani

3 Redlné se pouzivaji slozitéjsi postupy (napf. Knuth-Morris-Pratttiv algoritmus)

vvvvvv

sekven¢niho vyhledavani viak zistava.
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N negace tfidy (pouze na zacatku tridy)
- rozmezi tfidy
1 konec definice tfidy

Znak uzavirajici F je také metaznakem. Je-li zvolen napf. |, nelze uz jej

pouzit jako znak alternativy.

Znak nezpracovani ma nékolik kontextudlnich vyznama:

* nasleduje-li metaznak, testuje se jako obycejny znak. Chceme-li na-
priklad otestovat 2 jako obycejny znak, v F to zapiSeme jako \”, po-
dobné znak \ vyhodnotime jako \ \

* nasleduje-li znak, testuje se jako funkéni znak nebo tfida znakt:

\n  (new line) konec fadku
\r (carriage return) navrat voziku (konec fadku ve Windows je
\r\n)

\d (decimal) libovolny znak ¢isla

\D libovolny znak kromé ¢isla

\s (whitespace) znak bilého mista (mezera, novy fadek, tabulator)

\S libovolny znak kromé bilého mista

\w  (word) znak abecedy (malé i velké)
W libovolny znak kromé znaku abecedy

\b (boundary) konec slova (\w\W nebo \W\w)

\B libovolny znak krom konce slova

\A  zadatek X

\Z  konec X nebo konec fadku v X

\a (alarm) pipnuti

\z konec X

* nasleduje-li ¢islo 0-99, oznacuje odkaz na dfive odpovidajici podvy-
raz podle poradi

nasleduje-li xhh, kde h je Sestnactkové ¢islo, odpovida znak prislusného

Sestnactkového kodu
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Tridy slouzi ke specifikaci mnoziny znaki, napfiklad samohlasky Ize

souhlaskam. Maji-li se uvedené metaznaky testovat jako normdlni zna-
ky, je nutné jim dat pfedponu znaku nezpracovani.

Kvantifikatory udavaji pocet opakovani. Nejcastéji pouzivana kon-
strukce je asi ,* znamenajici libovolny pocet libovolnych znaka. Vzhle-

dem k hladovému testu jej 1ze vylozit jako vSe zbyvajici do konce vyra-

mohlaskam. Specifikovat 1ze i rozsah, tfeba (ha){2,5} odpovida vyra-
zam haha az hahahahaha. Je-li druhy parametr vynechdn, bere se jako
nekonecno: kuprikladu au{3,} odpovda auuu, auuuuuu atd. Hladovost
odpovida vSem naslednym po sobé jdoucim u.

Alternativa  urCuje  vice moznosti. Tento vyraz  (jed-

Sestka. Alternativu je nutno uzavirat do zavorek, aby se poznalo, jak
velka ¢ast ma byt alternativni. Diky uzavorkovani se testuje jako pod-
vyraz.

Podvyrazy jsou casti F uzaviené v kulatych zavorkach. Odpovidajici
¢asti X jsou potom vraceny v nékterych funkcich (viz 2.1.2). Toto cho-
vani neni vzdy Zadouci (napf. u alternativy). Nechceme-li uzavorkova-

ny vyraz zahrnout do vysledku, uvedeme ho znaky ?., naptiklad

nizeuvedené zpétné odkazy.
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Podvyrazy lze vnofovat, tj. vytvaret podvyrazy uvnitf podvyrazi.
V tom pfipadé se pfi vyhodnocovani postupuje zvenku dovnitf a zleva
doprava.
Zpétné odkazy vraci otestovany uzavorkovany podvyraz, ¢isluje se od
jednicky. Chceme-li napfiklad vypsat obsah mezi dvémi HTML znac-
kami, zapiSeme to jako <([*>]+)>(["<]*)</\ 1> Obsah je vracen jako druhy
podvyraz, prvni byl pouzit pro zpétny odkaz.
Prohledavani testuje znaky nachdazejici se pfed vyrazem nebo po ném.
Je nutno uzavorkovat jako podvyraz, aby bylo jednoznacné, kolik zna-
kit se ma testovat, nicméné toto uzdvorkovani se nikdy jako podvyraz

nevyhodnoti!

Testované znaky pfed fetézcem musi mit pevnou délku, jinak se

v PHP vyhodnoti jako chyba pfi kompilaci, jako tfeba v tomto pripadé

hvézdi, ale neotestuje jej v jiném kontextu, naptiklad stary viiz.
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Testovani pouze jednou se zapisuje podobné jako pfi prohledavani:
setkal se situaci, kdy se mél otestovat vyraz obsahujici libovolny pocet
mezer volitelné nasledovanymi hvézdickami volitelné nasledovanymi
mezerami, po kterych se mél vyhodnotit vyraz, pokud jeho prvni znak
neni zavinac.
vyhodnocovani [*@] kompilator totiz zkusi vyhodnotit znak pred
nim, jelikoz kvantifikator * znamena libovolny pocet znaki (tedy i o
znak méné, nez hladové otestoval). Tim se splni podminka a je vracen
fetézec s jednim znakem pred zavinaéem az do konce.

Testovani pouze jednou dava kompilatoru prikaz uz se zpdtky nevra-
cej, pozadovany vzor je tedy 2 (2>\s*\**\s*) ([ @].*).

Modifikatory urcuji nestandardni zpracovani F. Uvedeny pouze nejd-

a) i (case-insensitive) nerozliSovani velikosti pisma abecednich znak:
znaku b tak naptiklad odpovidaji znaky B a b.
zeny znakem ” a uzavteny $. Vicefddkovy vyraz takto uvozuje a uza-
vira kazdou fadku. Metaznakovy vzor konce fadky zlistava \Z, vzor
pro konec vyrazu je \z.

C) s (space extended) rozsifeny vyznam tecky: metaznak tecka odpovida
i konctim radk (standardné konec fadku tecce neodpovida.

d) X (extra space) ignoruj bila mista: bila mista v F (mezera, tabulator)
jsou ignorovana, uzite¢né pro zprehlednéni slozitych vyrazii.

e) e (PHP extended) PHP rozsifeni: Y (viz preg_replace nize) je vyhod-
nocen jako PHP kdd, ktery provede nahrazeni v F (standardné je pro-

vedeno nahrazeni textovym vyznamem Y)
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f) U (ungreedy) nehladové vyhodnoceni: vzor v F spliiuje co nejkratsi
usek v X (standardné u hladového vyhodnocovani co nejdelsi usek).
Casto se uvadi, ze tento modifikator zpomaluje vyhodnocovéani. Pro-
vedl jsem tedy podobny test jako u srovndni POSIX a PCRE, hladové
vyhodnocovani bylo o 8-20% rychlejsi.

4.1.3 Vyhodnocovani fetézcl

nocovani, jak je popsano vyse, vysledek odkazem je vracen v poli R.
Jestlize podminka F neni spInéna, pole R je prazdné a funkce vrati 0.
Je-li F splnéna, funkce vrati 1 a pole R obsahuje na pozici O testovany
fetézec, na dalSich pozicich s ¢iselnymi kli¢i vSechny testované vyrazy
podle poradi.
$index=<<<INDEX
WWW1, 1
JAVAL, 1
JAVA2, 1
INDEX;

preg_match("/(\S+),\s?(\d)/m",$index,$results); 6
print_r($results);

vystup:\>  Array ([0] =>WWW1, 1[1] =>WWW1[2]=>1) 8

abhwNE

~

Vystup neodpovidd ocekdvani: na pozici 1 je sice vracen sledovany
pfedmét a na pozici 2 zapsand zndmka, je vSak vrdcena pouze prvni

polozka. Kyzeného vysleku dosdhneme s vyuzitim nésledujici funkce.

Seuvedené funkci s tim rozdilem, Ze vrati pole, jehoz prvky jsou pole —

jednotlivé vysledky pfedchozi funkce. Vysledek je v tomto pfipadé.

vystup:\>  Array ( 1
[O] => Array ( [0] => WWW1, 1 [1] => JAVAL, 1 [2] => JA-
VA2, 1) 2
[1] => Array ( [0] => WWW1 [1] => JAVAL [2] => JAV A2) 3
[2] => Array ([0]=>1[1]=>1[2]=>1) 4

5

V prvnim prvku je vraceno pole pfedmétii, ve druhém pole zndmek.

-27 -



4 Realizace

Je-li Zadouci tvar vysledku pole s prvky poli ve tvaru (1 => predmeét,

2=> zndmka), 1ze toho docilit nepovinnym tfetim parametrem int F. Je-li

sledek v nizeuvedeném tvaru:

Array (

[O] => Array ([0] => WWW1, 1 [1] => WWW1 [2] => 1 )

[1] => Array ([0] => JAVAL, 1 [1] => JAVAL [2] = >1)
[2] => Array ([0] => JAVAZ2, 1 [1] => JAVA2 [2] => 1)
)

Obé funkce mohou mit jako nepovinny ctvrty parametr int F také

ku nejsou fetézce podvyrazi, ale pole obsahujici dva prvky: pozici na-

lezeného podvyrazu v X a podvyraz samotny*.

4.1.4 Uprava fetézcl

v fetézci X nahradi Sablonu F fetézcem Y. Nepovinny parametr L udava
maximalni pocet nahrazeni. Na uzdvorkované podvyrazy v F je mozné

v Y odkazovat pomoci \\n nebo $n, kde n je pofadi uzavorkovaného

podvyrazu®.
$f="/(\s\d)/*; 1
$g=znamka$1’; 2
print_r(preg_replace($f,$g,"WWW1, 1;JAVAL, 2;JAVA2 342); 3
vystup:\> WWW1, znamka 1;JAVAL, znamka 2;JAVA2 3 4

X miize byt zadan i ve formé pole fetézcii: pak je nahrazeni provede-

4 v pfipadé preg_match_all je vraceny vysledek ve tvaru pole poli s prvky poli, coz je
nejkomplexnéjsi tvar ze vSech standardnich PHP funkci.

5 Zptisobem \\n neni mozné rozlisit pfipady typu \\11: vznikd nejednoznacnost,
jedna-li se o jedenacty podvyraz, nebo o prvni podvyraz nasledovany jednickou. Pro-
to se preferuje zptisob $n, ktery je mozné ohranicit kvantifikatorem, napt. ${1}1 zna-

mena prvni podvyraz nasledovany jednickou.
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$t="/(\s)(\d)/";

$g="$1znamka $2';

$x=array("WWW1, 1", "JAVAL, 2", "JAVA2, 3"); 3
print_r(preg_replace($f,$g,$x)); 4

vystup:\>  Array (

[0] => WWW1, znamka 1
[1] => JAVAL, znamka 2
[2] => JAVA2, znamka 3
)

Pokud jsou F a Y pole, provede se nahrazeni odpovidajici kazdé dvojice

N -

©O©oo~NO Ul

prvkt v odpovidajicim poradi. Toto pofadi obecné neni shodné

s hodnotou klice, proto je nutné pro korektni nahrazeni obé pole uspo-

$f=array(1=>"/1/", 2=>"/2/", 3=>"/3["); 1
$g=array(3=>"trojka", 2=>"dvojka", 1=>"jedni cka"); 2
$x=array("1 2 3","3 2 1"); 3
print_r(preg_replace($f,$g,$x)); 4

ksort($f); ksort($g); 5
print_r(preg_replace($f,$g,$x)); 6

vystup:\> 7
Array ( [0] => trojka dvojka jedni ¢ka [1] => jedni ¢ka dvoj-

ka trojka )8

Array ( [0] => jedni ¢ka dvojka trojka [1] => trojka dvojka

jedni ¢ka)9

V pripadé modifikatoru \e se obsah G bere jako PHP kéd, ktery vrati

fetézec, ktery se pouZije jako nahrazeni. Nasledujici skript opravi text

$F="/("\.(?:\s[\n)) (\w)/me"; 1
$g=""\1".strtoupper(\\2")"; 2
print_r(preg_replace($f,$g,$string)); 3

s parametrem pole, na jejiz vstup jsou predany odpovidajici vystupy F.

Jinak se chova jako predchozi funkce. Podrobnéji rozvinuto v 2.1.3.

4.1.5 Ostatni funkce

dosazuje pole fetézct, vysledek je vracen jako pole prvkd, které spliuji

podminku F.
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$olympionics2006=array(

"bézky01"=>"Neumannova",

"bézky(02"=>"Bauer",

"brusle01"=>"Bémova",

"néco01"=>"Kraus");
print_r(preg_grep(’/(\w+a$/’,$olympionics2006));
Vrati pole vsech Zen v seznamu se zachovanim kli¢(i, podobné jako v

Linuxové funkci grep.

znaky v fetézci znakem nezpracovani a vrati takto upraveny fetézec.
Nepovinny druhy parametr je uvozovac vyrazu, ktery bude také uvo-
zen znakem nezpracovani (implicitni uvozovac je /).

jehoz prvky vzniknou rozpadem X na hranicich popsanych F. Maxi-
malni pocet hranic, které jsou uréovany od pocatku fetézce, 1ze udat
v nepovinném parametru L. Nakonec je mozno uvést nepovinny para-

metr P, ktery ma podle hodnoty nésledujici vyznam:

fetézce, ale dvouprvkové pole obsahujici pozici prvku v pavodnim fe-
tézci a podretézec, ktery vznikne stejnym zptisobem, jako v ostatnich

pripadech. Hodnoty je moZné kombinovat operatorem &.

416 RET

Vyuzivani regularnich vyraz(i volanim uvedenych PHP funkci je pro-
gramovani ad hoc. Pfi aplikaci v CMS je zapotiebi obecnéjsich struktur,

které by se daly univerzalné vyuzit.
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hrazeni) a X (program) mohou byt pole. To 1ze nahlizet jako pfikazy
interpretu: F pak obsahuje definici pfikazti, Y jejich vykonani.
Tuto vyssi vrstvu lze oddélit naptiklad tak, Ze definice F a Y jsou

v samostatném souboru, nezavisle na X.

soubor fy.ret

"I(\w+(ova))/" “"pani $1"
"lbysme/" "bychom"
soubor programu

$fy=file("fy.ret");

foreach($fg as $line) list($f[],$y[])=explode("\t", $line); 6
$x="j4, Novakova a Neumannova bysme zitra radi p 7isli na
obe&d.";

echo preg_replace($f,$y,$x);

vystup:\>  ja, pani Novakova a pani Neumannova bychom zitra

radip zisli na ob &d. 9

O WN B

o

ce lze vSak pouzit pouze na zpracovavany fetézec, nikoli na proménné,
nebot PCRE maji referencni transparentnoste. Bylo by tedy vyhodné za-
¢lenit PHP funkce a objekty pfimo do reguldrnich vyrazi. Smyslem
tohoto snazeni je vytvofit univerzalni rozhrani, pfes které si objekty
prizpusobuiji vstup, ktery tak mize byt v obecném formatu.

Pro nazornost nasledujici ptikazy vyuzivaji tyto testovaci funkce:

¢ to znamena, Ze jednou pouzita pamétova mista nelze zmeénit az do konce programu.
To ma za nasledek vyssi spotfebu paméti (napfiklad hodnotu zvysenou o jednicku
nelze prosté pfepsat, je nutno vytvorit nové pameétové misto), ale také vyssi rychlost:
zadna operace se neprovadi dvakrat, na cokoli jednou spocitané program uz jen od-
kazuje. Tento pfistup se nazyva funkciondlni programovani, nebot jde vlastné o pre-

davani mezivysledk funkeci dal$im funkcim, proménné tak nejsou zapotiebi.

-31 -



4 Realizace

/'m &jme n &jakou zakladni funkci a t ridu 1
2
function test_function($name) {return "zdravi ".$na me;} 3
4
class Foo { var $salut; 5
function Foo($salut) {$this->salut=$salut;} 6
function test_class($name="t rida") {return "$this->salut
$name";} 7
} $class= new Foo("zdravi"); 8
9
echo test_function("funkce"); 10
echo $class->test_class("t rida"); 11
12
vystup:\>  zdravi funkce zdravi t rida 13

u metody objektu (5-8) fetézec zdravi $parametr, (10, 11) na vystup (13).
U objektu je navic podretézec zdravi jako objektova proménnad, coz tes-
tuje moznosti pfistupu k ni.

Kmanipulaci s funkcemi slouzi zminénda PHP  funkce

preg_replace_callback. Uzivatelsky vidéno je stejna jako

jejiz vstup je predano pole M, které obsahuje otestované vyrazy v F.

echo preg_replace_callback(

"I@pozdrav\s+(\S+)/", [I=f
"$class->test_class," Il=c
"@pozdravt rida" /I=x
)i

vystup:\> Warning: preg_replace_callback() requires argu-

ment 2, '$class->test class', to be a valid callbac k in

c:\www\pokus.php

Zda se, ze kompilator nerozpoznd objektovou funkci (obycejné funkce

jsou volany uspésn€). Vzhledem k omezeni parametru nelze metodu

Jako C vsak muze byt obycejna funkce, ktera zavola funkci objekto-

vou. Aby byl zachovan jmenny prostor skriptu, je tato funkce volana
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echo preg_replace_callback( 1
"I@pozdrav\s+(\S+)/", 2
create_function('$m'’, 3

‘global $class; return $class->test_class($m[1]) ;! 4
) 5
,"@pozdrav t rida" 6
)i 7
vystup:/>  zdravit rida 8

Tento zptisob ma tu nevyhodu, ze parametr volané funkce musi byt

pouze pole obsahujici hodnoty uzavorkovanych vyraz(i a nic jiného.

vvvvv

vvvvv

gramu (jakym je napfiklad CMS) mit je uzavreny ve jmennych prosto-

rech, které 1ze v PHP vytvorit pouze pomoci objekt.

// nyni pomoci nich nechme zpracovat p tikaz @pozdrav pomoci
PCRE 1
$f="/@pozdrav\s+(\S+)/e"; 2
echo preg_replace($f,"test_function("\\1')","@pozdr av funk-
ce"); 3
echo preg_replace($f,"\$class->test_class(\\1')"," @pozdrav

t rida"); 4
vystup:\> zdravi funkce zdravi t rida 6

Skript ma ukazat pouZiti PHP funkce v regularnim vyrazu. Na radku 3
prvni uzavorkovany regularni vyraz.
Na rfadku 4 je nutno uvést znakem nezpracovani $, aby se nezpraco-

val jako metaznak regularniho vyrazu, ale jako proménna PHP®.

7 krom bezpecnosti vnéjsi, (atoky zvnéjsku) je tim minéna také bezpecénost vnitini
(konzistentni struktura)

8 aby se nezpracoval ani jako metaznak ani jako proménna, je nutno ho uvést tfemi
zpétnymi lomitky: \\\$ po zpracovani regularnim vyrazem da na mezivystup \$,

ktery zpracuje PHP jako znak $.
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4.1.7 RuSeni

Nékteré objekty potfebuji komunikovat se serverem a hrozi jejich pri-
padna kolize. Aby k ni nedochazelo, musi byt vSechny externi promén-
né uvozeny predponou: unikdtnim klicovym slovem mezi moduly.
Zajisténi unikatnosti je prozatim ponechdno na spravci serveru. Pro
tabulky unikatnich jmen je totiz proti filosofii omezenych funkci jadra.
Pro tyto tcely by sndrastem slozitosti systému bylo vhodné rozsifit
modul, ktery kolize kontroluje. Vzhledem k doposud tinosné slozitosti
systému toto dosud nebylo zapotfebi, kontrolni modul zatim pouze

informuje o provazanosti trid.

4.2 Architektura

V klasickém objektovém programovani se objekty volaji navzajem. Ten-
to chaoticky pfistup ptisobi rostouci neprehlednost vazeb a jedna zdan-
livé nevinnd zména miize rozhodit cely systém. Tento problém lze vy-
fesit kvalitnim UML navrhem, ktery je vSak vhodny pouze pro objekty,
coz nejsou vzdy nejvhodnéjsi datové struktury. Je tedy zddouci vymys-
let ndvrh obecnéjsi. Jedno z feSeni je neobjektové struktury do objektu

zapouzdfit jako statické funkce.
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U CMS, ktery neni navrhovan pro konkrétni IS, vSak nezname apli-
kacni pohled, tj. nevime, kterym smérem se bude jeho vyvoj ubirat.
Rozsifovani obvykle funguje az do okamziku, kdy je tfeba provést
zménu. Problém znazornuje Obr. 4.

Obr. 4: aprava tfid

upraya

Fodic

P ;\\
EnjcalEn

S hudiow
funk:&ni?

Je tedy vhodné vyhnout se obecnym strukturam zavislosti a aplikovat
pouze strukturu stromovou: neni pak nutné patrat po zavislostech v
celém systému, ale pouze po potomcich.

Dale by se nemélo dédit z tfid moduld, jelikoz ty maji byt nezavislé.
Nebylo-li by tomu tak, zdanlivé nevinnd tprava modulu by mohla
ohrozit funkénost na vSech systémech, které ho vyuzivaji. Nezavislost
zarucuje, Ze se na vSech systémech zméni pouze onen modul, coz je na-
opak zadouci rys: provozujeme-li vice systémi a potfebujeme-li zménit
modul, ktery se nachdzi na vice z nich, sta¢i zmény provést na jednom

misté, coz zaroven zarucuje jejich konzistenci.
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4.2.1 Z2vlastnosti PHP

Jazyk PHP se stal plné objektovym azZ od verze 5.0, kdy v ném byly pIné
implementovany polymorfismus a zapouzdreni. Do té doby bylo moz-
no vyuzivat pouze dédi¢nosti, coz snizovalo objekty na troven Sablon a
jmennych prostorda.

Dilezitym rozdilem PHP 5 oproti jinym objektovym jazyktm je ne-
dodrzenim zasady identity objektd (kazdy objekt ma mit svi{ij vlastni
pamétovy prostor). Odkazy v PHP nejsou totiz ukazatelé.

Zatimco ukazatel ukazuje na pamétovy prostor cile, odkazy pouze
ukazuji do vnitini tabulky pfejmenovani (aliast1), ktera odkazuje jedno
pamétové misto. To znamend, ze provazani je narozdil od ukazatele
obousmeérné: uprava odkazu zméni cil a naopak. V tabulce se navic ne-
rozliSuje typ odkazu, jak dokldda nizeuvedeny priklad, ktery pochazi
jesté z dob vyvoje této prace pod PHP 4, kde nebyla rozhrani.

class interfaceBar { 1
var $var; 2
function interfaceBar($var) {$this->var=$var;} 3

} 4

5

class Bar extends interface { 6

function Bar(&$obj) { 7
if(is_subclass_of($obj,"interfaceBar")) 8
$this->var=&$obj->var; 9
else 10
$this->var=$obyj; 11

} 12

} 13

14

$a=new Bar(create_function(",")); 15

$b=new Bar($a); 16

$a->var="y"; 17

echo $b->var; /ly 18

Provazani je na fadku 9 obousmérné! Pokud bychom zménili sdilenou

Vev/s
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Rédek 15 ukazuje netypovost odkazii: misto ukazatele na promén-
nou je zde ukazatel na anonymni funkci (anonymni proménné v PHP 4
vytvaret nelze).

PHP nabizi i funkce pro manipulaci s objekty, jak je vidét v prikladu
na fadku 8. To vSak neni zddné rozsifeni oproti jinym jazykam, jsou
naptiklad funkcné ekvivalentni s podmnozinou tfidy Object jazyka Ja-

va.

4 2.2 Distribuovanost

kazdy svij vlastni podadresar.

Ke vzdjemné komunikaci je vyuzivano regularnich transformaci, coz
objekty ¢ini na sobé nezavislé (vystup jednoho objektu lze pfizptisobit
vstupu druhého objektu). Tohoto rysu lze s vyhodou vyuzit pravé pro
distribuovanost, napfiklad vyuzivat moduly i v IS bez PHP serveru.

Pro tyto tcely obsahuji moduly (které jsou umistény na serveru)

pak umisti modul do svého systému pres HIML rdm a obsluhuje jej
krom serverového nastaveni také GET a POST proménnymi a soubory

na svém serveru, které modul vyuziva.

Obr. 5: komunikace server-klient

Clignt Zerver
GET :
<=AaT 7| Aplikace
Data Config
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4.2.3 Jadro

Jak bylo vysvétleno v 2.2.4, systém ma fungovat na zakladé spoluprace

nezavislych modulti, které mohou byt umistény na raznych serverech.
Vstupy a vystupy modulti Ize pfizptisobit pomoci RET (regular expressi-
on table), viz 4.1.6.

Z tohoto pohledu systém nema Zadné jadro jako kod, ale pouze jako

komunikacni protokol RET.

Obr. 6: komunikace mezi moduly

FET FET

Ilodul Ilodul

Forms

Aplikace

Zaklady pokrocilé prace s regularnimi vyrazy byly vysvétleny v 4.1.
Nenachazi-li se ve zpracovavaném textu zadné kontextualni informace,
je moZné jej pfimo transformovat, v opa¢ném piipadé je schiidné nacist
jej do PHP proménné a tu dale podle kontextu zpracovat.

Definujme si tedy RET jako posloupnost usporadanych dvojic (F, X),
kde F je vzor a X obraz transformace. Necht se jednd o nacitani do pa-
méti, pokud X zaéind na $. Tento metaznak ovSem musime rozlisit od
znaku $, stejnétak znaky ” a ’, kterymi se uzaviraji viceslovné fetézce.
Znak $ je chapan jako metaznak pouze na zacatku fetézce, uvozovky
jsou metaznaky, neni-li pfed nimi znak nezpracovani zpétné lomitko,
coz lze zapsat vyrazem

"IV R (<MW WL f
Objektové moznosti nabizeji schiidnou cestu, jak nacist data do pro-
ménné bez rizika kolize: modul jadra nacéte proménné do asociativniho
pole, které je chranénou proménnou tfidy. Cilovy objekt se pak z jadra
zdédi.
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Méjme kuptikladu RET, ktera nahradi bSechny vyskyte bysme slovem

bychom a nacte do proménné vSechna slova na konci vét, ktera obsahuji

e.
soubor template.ret
"lbysme/" "bychom" 1
"I(wrelw*)\./" "$eslova” 2

Vystup by mohl vypadat néjak takto:

class A extends RET { 1
function tell() {print_r($this->data);} 2
} 3
$a= new A('template.ret'); 4
echo $a->run('V cera. Dnes. Zitra. M éli bysme se p Fipra-
vit."); 5
$a->tell(); 6
Vystup\:> 7
Veera. Dnes. Zitra. M &li bychom se p Fipravit. 8
Array ( [eslova] => Array ( [0] =>V cera[l]=>Dnes)) 9

4.2.4 Modul Kalendar

Tento modul ndzorné vyuziva distribuovanosti systému, viz Chyba!
Nenalezen zdroj odkazi.. Data na klientovi jsou soubory HTML zob-
razujici udélosti k uréitym dntim. Pomoci skriptu nebo zdsahem sprav-
struktura je naptiklad:

Calendarld=klubzsf.ic.cz; TargetFrame=main; SourceFile=http://klubzsf.ic.cz/cal.csv;
Calendarld=turonj00; CSSFile=cal.css

ptiklad HTML piikazem:

<iframe src=http://adresaserveru.cz/calendar.php?Calendarld=klubzsf.ic.cz/>

Server pak u sebe spusti instanci modulu kalendér s parametry zada-

nymi na pfislusném fadku. Nastavuje se:

» TargetFrame cilovy ram u klienta, kam se zobrazuji odkazy
v kalendafri

* SourceFile zdrojovy soubor (zpravidla u klienta, nebo i jinde) obsa-
hujici tidaje o udalostech kalendare

» (CSSFile CSS, ktery se ma pouzit pfi zobrazeni kalendare
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Uvedeny HTML prikaz vykresli kalendar ve formé tabulky s klientem

souboru SourceFile, jehoz struktura jsou fadky ve tvaru
den;nézev;cil;styl, napriklad:

31.12;Silvestr;klubzsf.ic.cz/data/silvestr.html;1

4.6.2007;narozeniny; klubzsf.ic.cz/data/narozeniny.html;2

kde:

* den je den, ke kterému se vztahuje udalost. Je-li vynechdn rok, uda-
lost se zobrazuje kazdorocné, je-li vynechdn mésic, udalost se zobra-
zuje kazdy mésic v dany den.

* nazev je typ udalosti: zobrazi se jako titulek po pfejeti prislusnéh
odne v kalendafi mysi.

* cilje soubor, ktery se zobrazi pfi kliknuti na odkaz v prislusném dni

* styl jeden ze dvou styli zobrazovani odkazii, zptisob, jak zvyraznit

dtilezité udalosti. Neni-li uveden, zobrazi se prvnim stylem.

Na klientském serveru tedy nemusi bézet PHP a klient nemusi znat kéd
modulu, pfesto ma nad nim plnou kontrolu. Ukazuje se také dalsi vy-
hoda: klient u sebe muiZe zobrazovat i jiné kalendare a naopak, muze
svij kalendar sdilet s jinymi servery.

Otazka bezpecnosti se zde nefesi: logicky nespadd do kompetenci
kalendare, zabezpeceni by mél obstardvat samostatny modul.

Klient by vSak nemél byt od kdédu odstinén. Je totiZ mozné, Ze:
* potfebuje si modul upravit pro sviij systém

* chce do modulu vidét z provoznich ¢i bezpecnostnich diivodii

4.2.5 Modul Dokumentace

Tento modul je ilustraci komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi systému.
Vstupem jsou zde komentare zdrojového kédu, poZzadovanym vystu-
pem je pfehlednd HTML dokumentace. To zahrnuje dvoji zpracovani:

* oddéleni dokumentacnich komentaiti od ostatnich ¢asti kodu

* porozuméni obsahu komentara

Prvni ¢ast realizuje nasledujici RET:
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"N AN AN ()\r?2\n/sU" - "$functions
"INCHOWNRFCNF/mU” "$variables"

Dokumentacni komentafe jsou uvozeny /**.

cefadkové dokumentacni komentare, za kterymi nasleduje hlavicka
funkce, kterd se také nacte (kontaxtudlné se tak urci, ktery komentar
patfi které funkci.

ny jednoradkové dokumentacni komentére, pred kterymi je deklarace

proménné. Opét se zde vyuziva kontextu.

Porozumeéni obsahu realizuje tato RET:

"I@author (.*)/" "$author"
"I@version (.*)/" "$version”
"/@codepage (.*)/" "$codepage”
"/@return (.*)/" "$return”
"I@var (\$\w+)\s+(.*)/" "$var"
"IN?>\sHF\SF) ([C@].*)/m" "$text"
"N([Ms=<]+)/" "\$<span

class=\"Cvar\">\1</span>"
Inspiraci jsem nacerpal z tvorby dokumentace jazyka Java [12], vyznam

jednotlivych parametrti je stejny jako tam. Parametry jsou nacteny do
proménnych, viz 4.2.3.

Posledni fadek této RET je prikladem primé transformace: komentar
proménné je rovnou vracen obalen CSS a nezpracovava se jako PHP
proménna.

Programatorsky zajimavé je, Ze u obou druht zpracovani se
s vyhodou pouzivaji rizné instance jadra (jinymi slovy: modul bézi na
dvou jadrech): je tak zachovan jmenny prostor a mame prehled o tom,

ktery parametr se vztahuje ke které casti.

426 Modul Fora

vvvvv

tribuovaného systému.
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kresli uzivatelské rozhrani a stara se o komunikaci mezi uzivatelem a

serverem.

Obr. 7: schéma fora

Toto logické ¢lenéni ma oproti komplexnimu feSeni tyto vyhody:

* Znovuvyuzitelny kod. Cim vyse v diagramu se tfida ¢i rozhrani na-
chazi, tim vyssi abstrakci predstavuje, tim vzdalenéjsi operace od vy-
kod jiz dfive napsany, neni nutno zacinat od zacatku.

* Vymezeni. Kazda cast se zabyva vymezenou casti feSeni. V tfidé

* Ladéni. Nastane-li chyba, je diky této hierarchii vétSinou jasné, ktera
¢ast ji zpusobila: neni pak nutno prohledavat cely kod, ale jen jeho lo-
gickou cast. Znamé a z modulu neodstranitelné chyby (napfiklad ne-

navazani spojeni s databazovym serverem) jsou jednotné zpracovava-
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Z.AVER

5.1 Realizac¢ni

5.1.1 RozSiritelnost

Systém je vyvijen nékolik mésicti, coz je v porovnani s fungujicimi sys-
témy prili§ kratka doba na odstranéni vSech nedostatktl. Pfesto zazil
zménu technologii: pfechod od PHP 4 k PHP 5, coz zahrnuje zménu od
proceduralniho k objektovému programovani. Nesnaze byly naznaceny
v kapitole 4.2.1 a nejsem si jist, bylo-li by starou technologii rozsifovani
struktury, jak bylo ukazano v 4.2.6.

Zacal-li by pocet tfid systému nartstat, bylo by zapotfebi mezi nimi
zavést hierarchii, pravdépodobné podobnou struktufe balickii jazyka
Java. Vzhledem k tomu, Ze servery maji byt specializované, nemélo by
k priliSnému nartstu tfid dojit. Jména tfid pak lze prehlédnout jednim

pohledem, je pak snadné pojmenovat je unikatné.

5.1.2 Distribuovanost

Ukazalo se (napt. 4.2.4), ze distribuovany systém pro spravu obsahu lze
vyuzivat v mnoha systémech. Diky velmi pfizptisobivé komunikaci
jednotlivych ¢asti (4.1.6) a samostatnosti modulti si mtize kazdy zvolit
slozitost systému, jehoz fizeni ma plné pod kontrolou spravce klient-

ského systému.
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Broji se tak proti dogmatu, Ze sprdvce mad byt od kédu odstinén a ma se
soustredit na aplikace (3.1.3). Domnivam se totiZ (nepodloZené), Ze argu-
ment, Ze spravce nemusi byt programator, je pouze zastérka toho, Ze se
tviirce CMS za svij kod stydi (napfiklad kvili nepfehlednosti ¢i primi-
tivnosti jednotlivych ¢asti), coz se snazi zakryt vizualnim efektem vy-
sledku. Misto toho predpokladam, Ze spravce je inteligentni programa-
tor, a tedy je ticelné mu zkoumadni (a pfipadny rozvoj) systému usnad-
nit. Zavedené dogma jsem se snazil nahradit vétou, Ze sprivce md prdvo

byt od kodu odstinén, ma vsak také pravo na pochopeni kodu.

5.1.3 Sitka

V dobé prezentace jsem systém vyvijel a vyuzival pouze na svych pro-
jektech. Moznd jsem trochu precenil své sily, kdyZz jsem se domnival, Ze
systém dotahnu do té miry, Ze bude pro ostatni inspirujici na ném po-
kracovat.

Doufam vsak, Ze jsem dostatecné nazorné vysvétlil potencidl mys-
lenky distribuovanosti na CMS. Bude-li nékdo v praci pokracovat ci
pomiize-li nékomu prekonat stereotyp rozvijeni systému od zacatku,
budu rad.

5.2 Cile

Predsevzeti cilti je popsano v 3.3.

5.2.1 Instalace jadra

tém slouzit jako distribuovany server. Tfida pomoci RET zajiStuje pri-

zpuisobeni vstupu vSem objekt(i, které poZaduji formatovany vstup.

5.2.2 Rozvrzeni

Je poZadovana nezavislost modulti na ostatnich modulech (4.2). Modul
muze vyuzivat pouze tfidy, které se (uZ z omezeni PHP) musi nachazet

na serveru, kde se nachazi sam modul.
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Jinymi slovy, funkcnost modulu je plné urcena serverem, na kterém

se nachdzi, 1ze tedy urcit, na kterém serveru nastala chyba.

5.2.3 Dokumentace

Dokumentace je vyfeSena samostatnym modulem automatickym pro-
cesem za vyuZziti RET. Tim je zajisténa jednotnost dokumentace vSech
¢asti vygenerovanych timto modulem.

Krom jednotnosti je vyraznou vyhodou rychlost automatického pro-

cesu: v praxi totiZ tvorba dokumentace obvykle trva relativné dlouho.

5.2.4 Objektova struktura

Ukazuje se, Ze objekty jsou nejvyhodnéjsi struktura vSech casti systému.
Dtivody jsou zejména:

* moznosti pouZiti UML do budoucna

* bezpecnost (jmenny prostor a pristup k datiim)

* od PHP 5 mohou mit objekty i statické casti, které neni nutné zavadét

dynamicky

5.3 Prinos

* Prace se vydala ve své oblasti zna¢né prikopnickou cestou.

* Upozorniuje na moznosti reguldrnich vyraz, vyuziva je a nabizi vys-
81 funkce pro manipulaci s nimi (4.1.6).

* Aplikuje a Siroce vyuziva objektové moznosti PHP 5 i v oblasti CMS,
které se doposud vyvijely procedurdlnim stylem bez déivodné potie-

by objektti.
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REJSTRIK A SEZNAMY

6.1 Rejstfik

DLOKY .ottt s 17
content management framework......................... viz TroZvrZeni spravy obsahu
content management SYstem ..........ccoeeveveuenee. viz systém pro spravu obsahu
CISEE TOZSTFOUAMT v.vveeevrevetenenitete ettt 13
distribuovany system pro Spravi ODSANU ............ceeeveveverereecinieieecieieienne, 10
IOTTACHT SYSEEMT .. 9
JAATOcvvvtiettt et 10
JIEHITY PFOSEOT ottt 35
kompaktni systém pro Spravi 0DSANU ...........ccccuvevvvuiiviiiiiiiiiiiice 10
kontextudIng informace ... 22
TOAULY .o 10
PCRE
fUNKCENT VYTAZ ..o 24
MOAIfIKALOTY ..o 24
referencni transSparentnoSt .........ccccuceieiririccinniiccc e 34
ZKOUMANY FEtEZAC.......cciiuiiiiiiiiciicic s 24
PHP 00KAZY .ottt s 39
POSIX oottt 22
TEQUIATTIL DYTAZY vttt 22
10ZUYZeNT SPYATY ODSANU ...ttt 10
SYSEEM PTO SPYAVU ODSANU ... 9
EANSPATENENOSE o.vevvitiiiiietetete 13
XML oot 21
zkratky
CME ... content management framework
CMS ..o content management system
DCMS ... distribuovany CMS
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IS e informacni systém
PCRE ....ccooiiiiiiiiiiiicciccce perl compatible reqular expressions
RET oo regular expression table
UML ..o unified markup language
Moo zope management interface
ZODB ...t zope object database
ZOPE. ...t s 16
ZPUDLShET ... 17

6.2 Seznam obrazku

Obr. 1: informacni SYStem........ccceviiuiiiiiiniiiiiiiiccee
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Obr. 5: komunikace server-klient ............cccccooeiiniiiiinnicce,
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ODBT. 7: SCRAIMNIA £OTA e e e e e e e e e e e e e eneeaaeeaean
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